stac NF MEMBRAN UNITESI TEMINI i$i TEKNIK
SARTNAMESI

1) KONU

Bu teknik sartname ISTAC A.S. Odayeri Cop Sizinti Suyu Aritma Tesisine alinacak; “NF
Membran Unitesi Temini Isi” nin teknik 6zelliklerini, denetim ve muayene metotlarini ve
ilgili diger hususlart konu alir.

2) KAPSAM

Bu teknik sartname Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan Odayeri C8p Sizinti Suyu Aritma
Tesisine NF Membran Unitesi Temini Isi kapsaminda Tablo 1°de belirtilen malzemelerin
temini ve montaj isinin tamim ve Szelliklerini kapsar.

Yiiklenici tarafinca temin edilecek makine, cihaz ve ilgili ekipmanlar Tablo-1"de Szetlenmistir.

Table 1. Yiiklenici Tarafinca Temin Edilecek Mal ve Hizmetler

NF Unite Sasesi Skid Imalati 2 Adet
NF Unitesi Toplam Hausing Sayist 24 Adet
NF Membran Temini ve Montajt 144 Adet
NF Borulama ve Montaj Isi 2 Adet
Dikey Tip 85 m®/sa 11 Bar Santrifiij Pompa NF Besleme 2 Adet
Dikey Tip 114 m*/sa 3 Bar Santrifij Pompa NF Sirkitlasyon 2 Adet
Kartus Filtre Tank: (Besleme + CIP Tanki) 3 Adet
Debimetre 3 Adet
pH Metre 2 Adet
Transmitter 1 Adet
Basing Metre (Basing Transmitteri) 5 Adet
Aktiiatér Pndmatik Vana ve Diger Vanalar 20 Adet
Kimyasal Dozaj Pompast 3 Adet
NF Besleme HCL Dozaj Pompast 1 Adet
Kimyasal Dozaj Pompast Kabini 4 Adet
Asit Transfer Tanla 1 Adet
Kimyasal Tanklarn 3 Adet
NF Unitest Elektrik Isleri 2 Adet
UF CIP Pompas! Temini 160 m*/sa 2 Bar 1 Adet
NF CIP Pompast Temini 120 m*/sa 4 Bar 1 Adet
UF Permeat Tank: Yapimi 10 m? 2 Adet
NF Konsantre Tanki Yapim: veya Temini 5 m’ 1 Adet
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NF Permeat Tank: Yaptmi veya Temini 10 m® I Adet
UF CIP Tankr ve Borulama Hatt: Demontaji 1 Adet
UF/NF CIP Tanki ve Borulama Hatti Bstim [malati 1 Adet
UF-2E ve UF-2F Unitelerin Demontaj: 2 Adet
UF Oncesi Amiad Filtrelerin Bakim ve Rehabilitasyonu 4 Adet
UF Unitelerinin Revizyonu 8 Unite
Kablo, Kablo Tava Revizyonu 1 Takim
Otomasyon Sistemi Revizyonu I Sistem

Yiiklenici tarafinca temin edilecek tiim malzeme ve ekipmanlar Idare’nin onayina tabidir. S5z
konusu ekipmanlarm temini, sahaya sevki, saha/tesis ve proses sartlarina uygun olarak montaji
vapilmast ve calisir vaziyette Idare’ve teslim edilmesi Yiiklenici sorumlulugundadir. Isin
siiresi, ise baglama tarthinden itibaren 180 takvim giiniidiir.

3) TANIMLAR /KAVRAMLAR /KISALTMALAR
Bu sartname icerisinde asagidaki tanim ve kisaltmalar kullanilacaktir.
IDARE: Istanbul Cevre Yénetimi Sanayi ve Ticaret A.S. kisaca ISTAC A.S.
YUKLENICI: fhale uhdesinde kalan firma, 6zel ya da tiizel kisiliktir.
TESIS: Odayeri Cp Sizinti Suyu Aritma Tesisi
UF: Ultra Filtrasyon
NF: Nano Filtrasyon
CIP: Kimyasal Yikamna

ATEX: Avrupa Birli§i'nin patlayici ortamlar ve bu ortamlarda kullanilan ekipmanlar igin
belirledigi yasal standarttir.

FM: Uriinlin yangin, patlama ve zorlu gevre kosullarina karsi en yiiksek kiiresel giivenlik
standartlarinda test edilip onaylandig: anlamma gelir.

CSA: Uriinlerin elektrik, mekanik, ¢evre ve Szellikle tehlikeli sahalardaki (ex-proof)
giivenlik standartlarina uygunlugunu test eden uluslararast bir belgelendirme kurulusudur.

EAC, UKCA, SEPRO: Uriiniin kiiresel pazardaki regiilasyonlara da uygun tiretildigini
(uluslararast gegerlilige sahip yitksek standartta oldugunu) gosteren belgeler.

CE: Uriinlin Avrupa Birligi'nin saglik, giivenlik ve ¢evre koruma standartlarina uygun
oldugunu gésteren igarettir.

E&K: Enstriimantasyon ve Kontrol
SKS: Santral Numaralandirma Sistemi
DCS: Distributed Control System (Dagitilmis Kontrol Sistemi)

HMI: Human Machine Interface (Insan Makine Arayiizii)

R
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PLC: Programmable Logic Controller (Programlanabilir Mantik Denetleyicisi)
ES: Engineering Station (Miihendislik Istasyonu)

OS: Operator Station (Operatdr Istasyonu)

HS: Historian Server (Veri Arsivleme Sunucusu)

RIO: Remote Input/Output (Uzak Giris/Cikis Unitesi)

OPC: Open Platform Communications (A¢ik Platform Haberlesme Standardr)

OPC UA: Open Platform Communications Unified Architecture (Birlesik Mimariye Sahip
Agik Platform Haberlesme Standards)

KGK: Kesintisiz Giig Kaynagi

SIL: Safety Integrity Level (Glivenlik Biitiinlik Seviyesi)
F-CPU: Fail Safe CPU (Emniyet Kontrolorii)

GPS: Global Positioning System (Kiiresel Konumlama Sistemi)
LAN: Local Area Network (Yerel Alan Agr)

VLAN: Virtual Local Area Network (Sanal Yerel Alan Agn)

REDUNDANCY: Yedeklilik; sistem bilesenlerinden birinin arizalanmasi durumunda
proses kontroliinlin kesintiye ugramadan vedek bilesen tarafindan otomatik olarak devam
ettirilmesini saglayan mimari yapu.

HOT STANDBY REDUNDANCY: Aktif ve yedek sistem bilesenlerinin es zamanl
calistigy, ariza durumunda proses kesintisi olmaksizin otomatik devralma saglavan gevrimigi
yedeklilik yapist.

CPU: Central Processing Unit (Merkezi Islem Birimi)
PSU: Power Supply Unit (Giig Kaynag Unitesi)

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Merkezi Izleme, Kontrol ve Veri
Toplama Sistemi)

MEKO: Merkezi Kontrol Odast

UPS: Uninterruptible Power Supply (Kesintisiz Gii¢ Kaynagr)
1/0: Input / OQutput (Giris / Cikis)

Al: Analog Input (Analog Giris)

AQ: Analog Output (Analog Cikig)

DI: Digital Input (Dijital Giris)

DO: Digital Output (Dijital Cikas)

FAT: Factory Acceptance Test (Fabrika Kabul Testi)

SAT: Site Acceptance Test (Saha Kabul Testi)

PES: Programlanabilir Elektronik Sistem

[ v & 4
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4) TEKNIK OZELLIKLER

a.)

b.)

4.1.

a.)

b.)

d.)
e.)

£)

4.2,

a.)

SARTNAMESI

Temin edilecek NF diniteleri 2 sirali olacak her bir {initede 12 Hausing ve 72 NF Membrani
bulunacaktir. Sistem toplam 24 Hausing ve 144 NF Membranh olusacaktir. Buna ek olarak
NF tnitelerine besleme hatti ve kartug filtre tanki da yiiklenici tarafindan tedarik
edilecektir. Malzemelerin sahaya sevkiyaty, idare tarafindan verilecek fabrika onay testinin
ardindan gerceklestirilecektir.

Sahada yapilan projede ve Tablo-1 de belirtilen malzemelerin temini ve montajt
vapilacaktir.

Nanofiltrasyon Skid Imalat: ve Montaji

UF permeat tankindan, NF Besleme Pompasindan NF Permeate ve NF Konsantre hatlarina
kadarki tiim sistemi kapsamaktadir.

Bu kapsamda Tablo-1 de yer alan tiim malzemelerin mekanik ve elektrik montaj isi projede
belirtilen ekipman detayr ve malzeme zelliklerine uygun olacak sekilde imalat
vapilacaktir.

Projesine uygun olarak, 6 m uzunlugunda ve her tinitede 2 skid olacak sekilde her skidte
de 6 hausing yer alacaktir. Hausingler 300 PSI Basing dayanimut olacaktir. Dis uzunlugu 40
ing olup 7,6 m* Membran alanma sahip Poliamid membran tipine uygun Nanofiltrasyon
membranlarindan olusacaktir.

Sase imalati malzeme kalitesi AIST 304 paslanmaz Celik olacaktir.

Prosesin tam kapasiteli ve yiiksek verimii ¢alismasi igin her tiirli Pndmatik vana,
fittingsler, elektromanyetik debimetreler, basmg Slgerler ve basinglandirma ekipmanlart
vb. dahil tnitelerin yapumi, montaji ve skid sistemine baglanan tiim borulama ve
baglantilannin temini ve montajint isini kapsamaktadir.

NF tnitelerine ait pndmatik hatlar, elektrik tesisati, pano kurulumu ve otomasyona
entegresi yiiklenici tarafindan bu is kapsaminda yapilacaktir.

NF Membran Modiilii ve Hausing Teknik Ozellikleri;

NF Membran Modiilii ve Hausing &zellikleri,

o  Membran tipi poliamid arasi ince film kompozit,

s  Maksimum isletme basinct 41 bar

»  Maksimum basing diisiigti 1 bar

» pH aralifi, operasyon sirasinda 3-10

o pH araligs, kisa stireli CIP 1-12 (30 dakika)

o Maximum operasyon sicakligi 45°C (113%F)

o Filtrasyon i¢cin maksimum alivyon indeksi SDI 5

o Serbest klor toleranst <0,1 ppm

e Disuzunluk 40 in¢ (1016 mm)

e Cap 7,9 ing (210 mm)

s I¢ permeate hol ¢api (interconnector hole) 1,125-1,535 ing (29-39 mm) olacaktir.

e Membranlar tek tarafli u-cop contalt olmalidir.

¢ NF Membranlari MBR sisteminde debi degerinin minimum permeat %80, konsantre

maksimun %20 olacaktir. Aynt zamanda ¢op suyu karakteristiZine uygun olacaktir.
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b.)

c.)

d.)

d.)
e.)

4.4.

a.)

b.)

NF MEMBRAN UNITESI TEMiNi ISI TEKNIK
SARTNAMESI

Temin edilecek NF Membran modiillerinin, daha &nce benzer bir tesiste (Tiirkiye’de
faaliyet gosteren Cip Suyu Aritma Tesislerinde) en az 5 yil siireyle calistifin gbsteren
referans belgelert idareye teslim edilmelidir.

Idarenin meveut tesislerinde kullandig: sisteme uygun olacak sekilde NF Membranlarina
uygun kafa aparati gelen malzeme iginde olacaktir. (Ornck numune Idare’den temin
edilebilir.)

NF hausing ile NF membran arasinda hausing dig kapaklarn membranlarla beraber teslim
edilecektir. Hausingler NF Membranlarimin &lciiterine gore olacaktir, Ormek hausing dis
kapag numunesi Idare’den temin edilebilir.

.3. NF On Filtre (Kartus) Tanki Sistemi Imalat1 ve Montaji

Membranlara girmesi istenmeyen kati partikiillerin maddelerin tutulmasini saglayan sistem
olup 2 adet NF Besleme (Feed) hattinin ve | adet NF CIP Tanki pompasinn dniinde olmak
tizere toplam 3 adet kartus tanki imalat: yapilacaktir.

NF sisteminin besleme Sncesi kimyasal enjeksiyon sistemi ve bunlarin kontrol tinitesi
olacaktir.

PN 16 G6vde basincina sahip filtre sisteminin imalati, sisteme ait borulama hatlan ve bu
hatlara ait her tiirlii ekipmanin (vana, fittings elektronik ekipmanlar (elektro manyetik
debimetre, basing Slger, pH metre, Borulama vb.) temin ve montaji igini kapsamaktadir.
Kartus Filtre tanki 316 paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

Tank &lciileri yaklasik olarak asagida verilmis olup, imalat asamasinda mevecut proses
vapis1 ve genel yerlesim plan dikkate alinarak Idare onay ile 8l¢ii cap degisik degisikligi
yapilabilecektir.

s Baglanti: ~57 (~DN125)

o Kapasite | mikron kartus filtre kullanim: ile 90-100 m3/h-1 {inite

o Kullaniacak kartus boyuta: 407

o Filtre gdvde boyutlar: ~800x800x1600

o Filtre linitesi GGvde ve baglanti vb. Tum vapisi: AISS316

o Kartus filtre hassasiyeti: en az 5-10 mikron

o Kartus verlesim adeti: 25-30

o (Caligma basinct: max 16 bar, Fark basinct 0,05 bar

s Filtre yapisi: SPUN

UF/NF CIP Tark: Temin, Borulama, Montaj: ve CIP/Dozlama Sistemi

Bu is kapsaminda 1 adet UF ve NF iinitelerinde birlikte entegreli ¢alisacak sekilde, pH 1-
12 arahiginda kimyasal ile kanstirilmas: ile gerekli basinglandirma yardimi ile
membranlarin ylizeyinde biriken kirlilikleri temizlenmesinde kullanilacak CIP tanki ve
sistemi yiklenici tarafindan rehabilitasyonu yapilacaktir.

CIP tanki olarak mevcut tesisteki tank kullanilacaktir igerisinde gerekli her ttrlii seviye
metre, ph metre, karistirict ve projesine uygun 1sitma sistemi ihtiva eden CIP tnitesi ve
bunlara ait her tiirlii ekipmanin (vana, flans, fittings, basinglandirma) tinitelere baglanti
hatlart ve ekipmanlari, montaj kapsamaktadir.

Meveut tank sisteminde kullarulan esanjor, sirkiilasyon pompast ve boru hatlan
venilenecektir.
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d)

f.)
g}

h.)

i)
i)

k)

4.5.
a.)

b))

4.6.
a.)

b.)

c.)
4.7.

a.)

b.)

SARTNAMESI

Bu is kapsaminda Idare’nin karar verecegi ilgili bdliim/alana CIP tanklarin kurulumu,
borulamas:, kimyasal dozaj sistemi yiiklenici tarafindan yapilacaktr. Ilgili alanm yapimu,
insaat isleri yiiklenici kapsamindadir. Idarenin onayma gére meveut Membran binasinda
bulunan UF CIP dozlama sistemine ait pompa kabinlerin demontaji ve ilgili bolime
montajl yiiklenici kapsaminda olacaktir.

CIP sisteminde kullanilacak UF ve NF CIP pompalarin temini ve montaji yiiklenici
kapsamuindadir.

CIP Pompalarin teknik 6zellikleri ilgili tablolarda belirtilmistir.

CIP tanklari, pompalar ve liniteler arasindaki her tiirlii borulama, vana, fitting malzemeler,
aksesuarlar temini ve montajim kapsamaktadir.

NY tinitesinde toplam 4 adet kimyasal dozaj pompa ve hattt bulunmaktadir. Bunlardan 2
tanesi CIP ihtiyacinda (HCL + Kostik) ve 2 tanesi NI* Membran (HCL + Antiscalant)
dozlamasinda kullanilacaktir. Pompalarin teknik ¢zellikleri tablo 4-5-6-7"de belirtilmistir.
Pompalarin temini, borulama hatlariyla birlikte montaji, vana, fitting malzemeler,
aksesuarlar temini yliklenicive aittir.

Kimyasal dozaj pompalari i¢in polipropilen kabin muhafazali kabinlerin temini ve montaji
yiiklenicive aittir.

Her dozlama pompast icin HDPE malzemeden yapilmig kimyasal tanklarda yiiklenici
tarafindan temini vapilacaktir.

Hali hazirda meveut membran binasinda bulunan UF CIP tanki, baglantilan, pompa ve
hatlarinin demontaji bu is kapsaminda yiklenicive aittir. Yiiklenici tarafindan demontaji
vaptlacak ve idarenin gosterecedi alana tasinmast yapilacaktir.

UF, NF Permeat ve Konsantre Tank imalati

Bu is kapsaminda 3 adet 10 m® ve 1 adet 5 m® kapasitesinde toplam 4 tank imalati
yapilacaktir.

Tank imalatlarin yeri, eni-boyu imalat asamasinda yiiklenicinin 8nerisi ve idarenin onayi
ile imalat asmasinda belirlenecektir.

Tanklar HDPE olacaktir ve sistemle ilgili her tiirlii borulama, Vana, fitting malzemeler,
ihtivaca gbre aksesuarlarin temint, montaji yikleniciye aittir.

UF Oncesi Amiad Filtrelerin Bakim ve Onarum

UF membranlarm bivoreaktdr havuzdan gelebilecek kati partikiillerden korunmasina
yonelik olarak On filtre sistemi kullanimaktadir. Tesiste mevcut durumda bulunan
filtrelerin Omriinti tamamlamas: nedeniyle elek, kiif ve vanalari aymi kapasite ve
ozelliklere haiz olacak sekilde bakim ve onarimi yapulacaktir.

Eski filtre sisteminin demontaji ve bakim: ve montajiyla birlikte her tiirlii borulama, vana
ve fitting malzemeler yiikleniciye aittir.

Mevcutta bulunan Amiad filtrelerin bakimi-onarimi veya revizyonu yapilacaktir.

UF Unitelerinin Revizyonu

Tesiste bulunan meveut UF {nitelerinin saselerinin sokiilerek temizlenmesi, paslanmis
flanglt borularin kesilerck degistirilmesi ve yerine PP kaplh gelik flang koyulmasi igi
vitkleniciye aittir.

Sistemde bulunan paslt tim aski aparatlarinin degisimi, PVC borularin tamiri yapilacaktir.
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c.)
d.)

e)

£)

4.8.

4.9,

a.)

b.)

e.)

SARTNAMESI

Sistemde bulunan basing kiric1 ve manometrenin degisimi yapilacaktir.

Meveutta bulunan UF nitelerinin pompa ve motorlarimin bakimi-onarimi ve tamiri
yapilacaktir.

UF Membran tnitelerinde bulunan flans baglanti kaplinleri temin ve degisimi yiiklenici
tarafindan yapilacaktir.

Her membranda 2 adet bliyiik (8”) kaplin ve 3 adet kiigiik (21/2”) kaplin mevcuttur. Bir UF
initesinde 6 adet membran olmak fizere toplam 8 adet membran Unitesi vardir. Bu
kapsamda toplam 96 adet biyiik kelepge kaplini (87) ve 144 adet kiiciik (21/2) kelepce
kaplini temin ve degisimi viiklenici tarafindan yapilacaktir.

UF-2E ve UF-2F Unitelerin Demontaji

Mevcut tesiste bulunan ve kullanilmayan ve yerine NF {initesi montaji yapilacak 2 adet UF
ftinite sisteminin demontaji yitkleniciye aittir. Skidlerin sgkiimii, pompa, vana ve borulama
gibi sistemle ilgili her tlirlit demontaj isleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Demontaj,
kaldirma, yatay ve diisey tasima icin gerekli ving, forklift vb. ekipman ve araclarin temini
ile demontaj sonrast ¢alisma alaninm temizlenmesi yikleniciye aittir.

Kablo ve Kablo Tavalarinin Revizyonu

Filtrasyon binasi, Aerobik, Anoksik havuzlar ve etrafindaki kablo kanallarinin
degigtirilmesi ve yerine agir hizmet tipi kablo kanallarimin ddsenmesi isi yiikleniciye aittir.
Kablo tavalarinda bulunan meveut kablolarm diizenlenmesi kapsaminda tiim kablolarin
kontrol edilerek degistirilmesi gerekli elektrik ve sinyal kablolarinin temini, degisimi ve
onarnmit yapilacaktir.

Metrajlar ve degistirilecek kablo/tava miktarlart uygulama agamasinda netlesecek olup;
teklifi sunan firma teklif vermeden Once tesis sahasina gelerek gerekli kesif ve incelemeleri
yapabilir/vapmakla yiikiimliidiir. Teklif veren yiiklenici, saha sartlarm ve &lgit
belirsizliklerini bilerek teklif vermis sayilir,

Demontaji vapilan eski kablo/tavalarin Idarece gosterilen atik alamina taginmasi
yitkleniciye aittir. Tiim gii¢ ve sinyal kablolari standartlara uygun sekilde kodlanacak ve
etiketlenecektir.

Agir hizmet tipi kablo tavalar kapakll ve aritma tesisi korozif ortamina dayantkli (sicak
daldirma galvaniz veya esdegeri) nitelikte secilecektir.

4.10. Aktitator Pnématik Vana ve Diger Vanalar

a.)

b.)

Bu is kapsaminda proses sartlarina ve projeve uygun olarak idarenin onay: almmak sartivla
tek ve cift etkili pndmatik Aktiiatorlii vanalar kullanilacaktir. Uygulamada asamasinda
prosese uygun olarak idari onayi ile belirlenecektir.

Satin alinacak Aktiiatorlerli Vanalarin genel dzellikleri;

v' Aktiiatorlerin govde vapisi ve kapaklar caligma ortaminda olusabilecek kimyasal
buharlasma ve korozyona kargt maksimum koruma saglayacak ve ¢alisma Omriinil
uzatacak sekilde malzeme kalitesi ve kaplamal: olacaktir.

v Aktiiatdr iginde bulunan pistonlar ¢caligma dmiirleri boyunca oksidasyona ugramamalari
i¢in yiksek koruma saglayacak sekilde malzeme kalitesi ve kaplamalr olacaktir.

v On yiiklemeli yaylar korozyona kars1 dayanikli malzeme ve kaplamah olacakur.
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SARTNAMESI

Yataklama elemanlar: uzun Smirlii ve diisiik stirtiinmeli malzemeden imal edilmis
olacaktir.

Aktitatdrlerin, O-ringler Viton veya NBR malzemeden olacaktyr

Aktiiatdrlerin dontisleri 90°C ayarlanabilir olacaktir. Tasarum olarak Aktilatérler her iki
yonde birbirinden bagimsiz = 5° pozisyon ayar civatalart ile ¢alisma pozisyonu
ayarlanabilir olabilir,

Aktitatérler, minimum eksi 20 °C..+80 °C de ¢alisacak sekilde olacaktir.
Aktiiatdrlerin max. ¢aligma basinglar: 8-10 bar olacaktir,
Aktilatdrler Isletme esnasinda yaglama ve bakim gerektirmeyen tip olacaktir.

Aktliattrlerin tizerinde marka, model numarast... vs teknik bilgilerini g&steren tiriin
tamimlama etiketi olacaktir,

Vana tork de@erine gore tasarlanmig ve direk Aktitatdr montajina uygun olacaktir,

Vanalar Basmg¢ altinda milin digan ¢ikmasini 8nleyen 8zel mil kilitleme sistemi
olacaktir.

Vanalarda Bronz/PTFE Ust mil ve alt mil yataklama ve sizdirmazhik sistemi olacaktir.

Vanalarda Bronz / PTFE orta mil yataklama sistemi diskin tam eksende calisarak milden
olast sizmalari Gnlemeli ve vanadan Szellikle aktGiatorlii uygulamalarda daha yiiksek
performans alinmasina olanak saglamalidir.

Vanalarin mil-disk baglantis: titresim ve burkulmay: dnleyecek sekilde olacaktir
Vanalar, diskler maksimum akis ve debi igin uygun sekilde islenmis olacaktir.
Vanalarin, disk yataklamas: agir hizmet tipi olacaktir.

Vanalarin, mil sizdirmazlik sistemi ¢ift sizzdirmazlikl olacaktir.

Vanalarin, disk dizaym diisiik tork ve yiiksek sizdirmazlik saglayacak sekilde olacaktir.

Vanalarin gdvdeleri ¢aligma ortaminda olusabilecek kimyasal buharlasma ve korozyona
karg: maksimum koruma saglayacak ve calisma Smriinii uzatacak sekilde malzeme
kalitesi ve kaplamalr olacaktir.

Vanalar her iki vdnde sifir sizdirmaz olacaktir.

Vanalann iizerinde marka, model numarasi... vs teknik bilgilerini gdsteren triin
tammlama etiketi olacaktir,

Aktiiatdr pozisyonerleri endiiktif/proximity yaklagim sensérleri ile otomasyon sistermnine
konum bilgisi aktaracak. Mekanik swichler kullanilmayacaktir.

4.11. Debimetre ve Basmg¢ Transmitterleri

a.) Bu is kapsaminda proses sartlarina ve projeye uygun olarak idarenin onayi alinmak sartiyla
Debimetre ve Basing Transmitterleri kullanifacaktir.
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b.) Elektromanyetik debimetreler UF ve NF {nitelerinden artimis su kullanmminda
kullantlacak, tamamen endiistri uyumlu ve elektrod malzemesi ile aym olacak gckilde
topraklama disklerine sahip olacaktir.

¢.) Hareketli parca olmayacaktir ve bakim gerektirmeyecektir. Dogrudan boru hattina baglant
sekilde kolay uygulanabilir ve dogrudan entegrasyon i¢in tasarlanacaktir.

d.} Yenilik¢i gévde yapisina ve ekran kolay okunabilir islem bilgisi sahip olacaktir. Griintii
ekrani basmali digmeli 2 satirlt ekran olacaktir.

e.) Ekran gbvde yapisindan ayr olarak montaji yapilacak sekilde olmalidir. Montaj aparatt ve
ara baglant: kablo, hortum gibi malzemelerde bu is kapsaminda teslim edilecektir.

f) Debimetreler AC 100-240/DC24 olacaktir.
g.) Verici ve sensdr gévde malzemesi elektrostatik toz boyals aliiminyum dokiim olacaktir.

Tablo 2: Basing Transmitter Teknik Ozellikleri;

EKIPMAN TEKNIK OZELLIK

Transmitteri Adi: Basing Transmitter 0...25 Bar

Uygulama alant: Szt suyu akiskaninda mutlak ve gdsterge basincint
6lgmek icin kullanilan basing donistiirlictidiir. Diisiik
bakim ve uzun galigma Smriline sahip olmasi. Metalik
Sletim diyaframhi piezorezistif sensor.

Onay Belgeleri: ATEX, FM, CSA onayli

Olciim Prensibi: Mutlak ve gbsterge basmci

Haberlesme: 4...20 mA

Besleme Gerilimi: 10...30 VDC

Basing Araligi: 0...25 Bar

Referans Arahgu: 0,3 %

Proses Sicakhg: -10°C....+100°C

Proses Baglantisi: Gt ,M24

Elektrik Baglantisy: Plug M12 , IP65/67 Nema Type 4X

Malzeme: Thread 1SO228 G1 Seal O-ring 316L, flush mount, adapter,
3A, EHEDG

4.12. Pompalar Hakkmda
A. NF Feed ve Sirkiilasyon Pompalar

a.)Bu is kapsaminda satin alinacak NF Feed ve Sirkiilasyon pompalar ayni seviyede (inline}
emme ve basma agzina sahip, cok kademeli santrifiyj pompa olacaktir. Pompanin siviyla
temas eden malzemeleri yiiksek nitelikli paslanmaz celikten (AISI 316) tiretilecektir.

b )NF Feed ve Sirkiilasyon pompalar Ekipmanin kartug salmastrast yiiksek giivenirlik, emniyet
kullanimi, kolay erisim ve servis saglamalidir. Gilic aktarimi, parcal: kaplinle ve boru
baglantisy, DIN flanglarla saglanmalidir.

¢.) Pompada, rijit tork iletim sistemine sahip dengeli bir O-ring salmastra linitesi olacaktir. Bu
salmastra tipi bir kartus tinitesine monte edilmeli ve bdylece salmastra degisimi glivenli ve
kolay yapumalidir. Dengeleme sayesinde bu tip salmastra, yiiksek basingli uygulamalar i¢in
uygun olacaktir. Salmastramin kartus vapisi ayni zamanda pompa mili ile salmastra
arasindaki hareketli O-ring’in neden olabilecegi olast aginmalara karsi pompa milini korur.
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Salmastra yiizeyleri hareketli salmastra halkast ve sabit yuva malzemesi silikon karblir (SiC)

olacaktir.

d.)Pompada, 3 fazh, ayaktan montajl, fan sogutmal: bir asenkron motor bulunmalidir. Motor,
tamamen kapali ve IEC ve DIN standartlarina gére temel boyutlara sahip fan sogutmali bir
motor olacaktir. Motor, serbest delikli flansla (FF) monte edilecektir. Motor sargilarinda
termistdr (PTC sensérleri) meveut olacak, koruma, sabit agin yitkklenme ve durmus durum
gibi yavas ve hizl artan sicaklilarda tepki verecektir.

e.) Pompa uzun bir ayrik kaplin, pompa ve motor milini baglar. Motor tabaninda iki kaplin
muhafazasiyla cevrelenmelidir. Uzun kaplin, pompadan motoru sSkmeden salmastranin
degistirilmesine imkén tanimalidir.

f.) Tim dis parca malzemeleri mitkemmel korozyon direnci igin korozyona dayamkli
materyallerden yapilmal ve baglica pargalar paslanmaz gelik olmalidir.

Tabloe 3: NF Sirkitlasyon Pompast;

Parametre Birim Deger
Pompa Miktari Adet 2 Asil
Ekipman Tipi; - Dikey Tip, Cok Kademeli Santrifiij Pompa
Ekipman Cesidi; - Pompa ve Motor Komple Takim
Pompalana Sivi - Ultrafiltrasyon Aritibmus Su
Srvi Sicaklik Araligi; 20....+120 °C
Kapasite m®/sa 114
Basing Bar 3

Pompa G&vdesi

Paslanmaz ¢elik - AISI316

Pompa Cark Govdesi - Paslanmaz ¢elik - AISI316
Kademe ve Cark Sayisi; - 2

Pompa Yoni; - Vertical
Salmastra Diizeni; - Single

Salmastra Kody; - HOQQE

Sertifika Onaylar; - CE, EAC, UKCA, SEPRO
Baglanti Tipi; - DIN

F b
H
H
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Maksimum Calisma Basinc; Bar 16
Baglant: Basing Sintfi Bar 16
Giris Baglanti Boyutu: - DN 100
Cikis Baglant: Boyutu: - DN 100
Motor Flans Boyutu - FF 300
Motor Standards; - IEC
Motor Tipi; - Dikey
Ana Frekans; - 50 Hz

Nominal voltaj:

- 3 x 380-415D/660-690Y V

Motor Nominal Hiz;

- 2930-2950 rpm

Ik Verim siufy; - IE3
Koruma Sinufi; - IP 55
fzolasyon Sinufy; - F
Motor Koruma Uzerinde; - PTC
Tablo 4: NF Feed Pompasi;
Parametre Birim Deger
Pompa Miktart Adet 2 Asil
Ekipman Tipi; - Dikey Tip, Cok Kademeli Santrifiij Pompa
Ekipman Cesidi; - Pompa ve Motor Komple Takim

Pompalana Sivi

- Ultrafiltrasyon Aritilmis Su

Swv1 Sicaklik Araligs; -20...+120 °C
Kapasite m’/sa 85
Basing Bar 11

Pompa Gdvdesi

- Paslanmaz ¢elik - AISI 316

Pompa Cark Gévdesi

- Paslanmaz ¢elik - AISI316
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Pompa Yonii; - Vertical
Salmastra Diizeni; - Single
Salmastra Koduy; - HQQE
Sertifika Onaylar; - CE, EAC, UKCA, SEPRO
Baglant: Tipi; - DIN

Giris Baglanti Boyutu: i [malat agamasinda borulamaya ve pompa
Cikis Baglanti Boyutu: ) dzelliklerine uygun olarak belirlenecektir.
Motor Standards; - EC
Motor Tipi; - Dikey
Ana Frekans; - 50 Hz
Koruma Sinufi; - IP 55
[zolasyon Siuf; - F
Motor Koruma Uzerinde; - PTC
B. Kimyasal Dozaj Pompalan
Table 5: HCL Dozlama Pompast;
Parametre Birim Deger
Dozlama Kimyvasali - Hidroklorik Asit (HCL)
Konsantrasyon % 30
Amag - CIP Ihtiyac
Dozlama Siiresi - Strekli veya periyodik
Pompa Miktart Adet 1 Asil
Ekipman Tipi; - Solenoid Tahrikli Dozaj Pompast
Ekipman Cesidi; - Membranli Dozaj Pompasi
Pompa Kapasitesi 1t/saat 19
Pompa Basinci Bar 2
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Swvi Ug Malzemesi; - Polypropylene / PVDF
Conta/Divafram Malzemesi; - PTFE/PTFE kapl:
Sivi Ug Versiyonu; i Bosaltma vanas: ile, valf yay1 yok, valnizca PP,

PV, NP
Giig Kaynagy; - 100-230 V & 10%, 50/60 Hz
Kablo; - 2 metre
Réle; i Ariza gbsterge rblesi, normalde enerjili, I x

degisim kontakh 230 V - 2 A paci

Aksesuarlar; Avakli ve dozaj vanali, 2 m PVC emis borusu, 5

m PE desarj borusu ile, Uni. kablo cpl.
* Sph./anal /RS turuncu Sm birlikte

Kontrol Varyantlar;

Analog kontrol ile 0/4 — 20 mA

Diger Ozellikler; Tasinmast, kurulumu, devreye alinmasi,
- okunmasz, bakimy, gelismis teknolojiye sahip,
giivenilir ve ¢ok yonlii bir pompa olmalidir.
Tablo 6: Kostik (NaOH) Dozlama Pompast;

Parametre Birim Deger
Dozlama Kimyasah - Kostik Asit (NaOH)
Konsantrasyon % 30
Amag - CIP fhtiyact
Dozlama Siiresi - Stirekli veya periyodik
Pompa Miktar: Adet 1 Asil
Ekipman Tipi; - Solenoid Tahrikli Dozaj Pompast
Ekipman Cesidi; ) Membranki Dozaj Pompasi
Pompa Kapasitesi 1t/saat 19
Pompa Basmci Bar 2
Sivi Ug Malzemesi, - Polypropylene / PVDF

13/40
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Conta/Diyafram Malzemesi;

PTFE/PTFE kaph

Swvi Ug Versiyonu;

Bosaltma vanasi ile valf yay1 yok, valnizca
PP, PV, NP

Gilic Kaynagy;

100-230 V + 10%, 50/60 Hz

Kablo; - 2 metre

Rale; Ariza gbsterge rélesi, normalde enerjili, | x
i degisim kontakh 230 V - 2 A paci

Aksesuarlar; Ayakli ve dozaj vanalt, 2 m PVC emis borusu,

5 m PE desarj borusu ile, Uni. kablo cpl.
5ph./anal./RS turuncu 5m birlikte

Kontrol Varyantlari;

Analog kontrol ile 0/4 — 20 mA

Diger Ozellikler;

Tasinmasi, kurulumu, devreye alinmasi,
okunmast, bakimi, gelismis teknolojiye sahip,
giivenilir ve ¢ok yonlii bir pompa olmaldir.

blo 7: Antiscalant Dozlama Pompast;

Parametre Birim Deger
Dozlama Kimyasali - Antiscalant
Konsantrasyon % 100
Amag - Kigir olugumunu nlemek
Dozlama Siiresi - Stirekli
Pompa Miktar Adet 1 Asid
Ekipman Tipi; - Solenoid Tahrikli Dozaj Pompasi
Ekipman Cesidi; - Membranlt Dozaj Pompas:
Pompa Kapasitest lt/saat 2,3
Pompa Basuci Bar 16
Siv1 Ug Malzemesi; - Polypropylene / PVDF
Conta/Divafram Malzemesi; - PTFE/PTFE kaplt
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Srvi Ug Versiyonu; Bosaltma vanasi ile valf yay1 yok, yalnzca
PP, PV, NP
Gii¢ Kaynagi; - 100-230 V = 10%, 56/60 Hz
Kablo; - 2 metre
Role; Ariza gosterge rolesi, normalde enerjili, 1 x
degisim kontakli 230 V - 2 A paci
Aksesuarlar; Ayakli ve dozaj vanali, 2 m PVC emis borusu,

5 m PE desarj borusu ile, Uni. kablo cpl.
Sph./anal /RS turuncu 5m birlikte

Kontrol Varyantlari;

Analog kontrol ile (/4 — 20 mA

Diger Ozellikler;

) Tasinmasi, kurulumu, devreve alinmasi,
okunmasi, bakimi, gelismis teknolojiye sahip,
giivenilir ve gok yonlil bir pompa olmalidir.

Tablo 8: NF Hidroklorik Asit Dozlama Pompasy;

Parametre Birim Deger
Dozlama Kimyasah - Hidroklorik Asit (HCL)
Konsantrasyon % 30
Amag - pH dengelemek
Dozaj mg/l NF besleme suyu ph degerine gére
Dozlama Stiresi - Stirekli veya periyodik
Pompa Miktart Adet I Asil
Ekipman Tipi; - Motorlu Membranl Dozaj Pompas:
Ekipman cesidi; ) Poumpa, Motor, Bkran yiizii... Komple takim

halinde

Pompa Kapasitesi It/saat 200
Pompa Basinci Bar 7
Dozaj Basligi; - Polypropylene / PVDF
Conta Malzemes;; - PTFE Conta
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Diyagran, Optik yirtiima gostergeli cok katmanlt
giivenlik diyaframu

Swv1 Ug Versiyonu, - 2 valf yayi ile, Hastelloy C 4; 0.1 bar

Hidrolik Baglant: Parcasi; - Birlestirme somunu ve ek parga PP

Gii¢ Kaynagy; i 1 pH, 100-230 V £10%, 240 V 6%, 50/60
Hz, 420 W

Kablo; - 2 metre

Kontrol Réle; Ariza gOsterge rolesi (24 V, 100 mA) +

senkronizasyon rélesi (24 V, 100 mA)

Aksesuarlar; 0.5 metre ile birlikte operasyon tinitesi, Uni.
kablo cpl. Sph./anal /RS turuncu 5m birlikte

Kontrol Versiyonlari; Manuel + Dig kontakli Puls kontrol + analog
+ dozaj profilleri

Diger Ozellikler; Kumanda tipli, Koruma tiirii [P 65 , Maddeve
temas eden malzemeler: PVDF, paslanmaz
) celik  1.4571/1.4404,Emme ve Basing
baglantist PVDF olacaktir.

C. UF ve NF CIP Pompalari

a.)

b.)

<)

d.)

e)
£)

g

h.)

Bu i kapsaminda satin alinacak CIP pompalan vatay milli, tek kademeli, uctan emisli ve
kapal: carkls, kolay kullanimly, yitksek verimli, salyangozlu santrifiij pompalar olacaktir.

Pompalar TS EN ISO 9905 belgeye sahip olacaktir ve Pompa carklar ISO 1940 (TS 2576)
klas 6,3’e gire statik ve dinamik olarak dengelenmis 6zellife haiz olacaktir.

Pompalarm basma flanst Gist ortadadir. Emme ve basma flanglart PN 10 (TS EN 1092-2)
standardina uygun olarak imal edilecektir.

Pompalarda salyangozu korumak icin salyangozun emme bdlgesine bir adet yipranma
halkas: konulacalktir.

Eksenel itme kuvveti yipranma halkas: ve dengeleme delikler sistemi ile dengelenmistir.
Pompalarin doniis yoni motordan pompaya bakildiginda saat ibresi yoniinde olacaktir.

Pompalar standart olarak paket salmastral imal edilecektir. Paket salmastra paslanmaz
celikten yapilmug ve sertlestirilmis mil kilifi (burcu) lizerinde galisacaktir. Salmastra yuvass
API PLAN 11’e gbre su ile sogutulmal. Istek halinde ve siviva bagli olarak mekanik
salmastrall pompalarda imal edilebilir. (EN 12756 / DIN 24250)

Pompalarimiz TS EN ISO 9906 standartlarina uygun olarak test edilecektir.

Pompalar kimyasal su kullanimina uygun olacaktir.

P = 4
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Parametre Birim Deger
Kapasite m*/sa 160
Basing Bar 2
Pompa Govdesi - Paslanmaz ¢elik - AISI316
Pompa Cark Gavdest - Paslanmaz ¢elik - AISI 316
Pompa Mil Malzeme - Paslanmaz celik - AISI 316
Pompa Miktar Adet I Asii

Tablo 10: NF CIP Pompasi;

Parametre Birim Deger
Kapasite m*/sa 160
Basmg Bar 4
Pompa Govdesi - Paslanmaz ¢elik - AISI 316
Pompa Cark Govdesi - Paslanmaz ¢elik - AISI316
Pompa Mil Malzeme - Paslanmaz ¢elik - AISI 316
Pompa Miktari Adet 1 Asil

4.13) NF ve llgili Sistemlerin Kurulumu ve Mevcut Otomasyon Sistemine Entegrasyonu

a) Bu is kapsamuinda, Odayert Cop Sizinti Suyu Artma Tesisinde kurulacak NF
(Nanofiltrasyon) Unitesi ile Tablo 1'de belirtilen is kapsammda temin edilecek tiim
ekipman, makine, cihaz ve sistemlerin, mevcut aritma prosesi ile tesisin meveut PLC,
SCADA ve otomasyon altyapis: ile tam uyumlu ve entegre sekilde caligmasini saglamak
amaciyla gerekli tim otomasyon revizyonlary, yazilim gelistirmeleri, donanum ilaveleri,
haberlesme altyapist diizenlemeleri ve sistem  entegrasyonu vitklenici tarafindan
gerceklestirilecektir.

b.) NF (Nanofiltrasyon} Unitesine ait otomasyon sistemi kurulacak; meveut PLC ve SCADA
altyapisi revize edilerek yeni kurulacak ekipmanlar ile meveut tesis ekipmanlarinin tam
entegrasyonu saglanacaktir. Bu kapsamda gerekli tiim donanim, yazilim, PLC ve SCADA
programlama c¢alismalari, haberlesme altyapisi, saha enstrlimantasyonu, elektrik ve
kontrol baglantilari, mithendislik hizmetleri, montaj, test, devreye alma, egitim ve
dokiimantasyon isleri yiiklenici tarafindan eksiksiz olarak gerceklestirilecektir. Sistem;
proses ekipmanlarinin gergek zamanli izlenmesi, kontrolli, alarm yonetimi, veri kaydi,

L =

17/ 40



d.)

£)
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trend izleme ve raporlama fonksiyonlarint saglavacak sekilde calisir durumda Idareye
teslim edilecektir.

Is kapsaminda kurulan veya mevcut sistem lizerinde revizyon yapilan tiim PLC, SCADA,
HMI, DCS, VFD, haberlesme altyapisi, uzaktan /O sistemleri, akilh saha cihazlan
ve difer tiim otomasyon sistemlerine ait kaynak programlar (Source Ceode), lisans
dosyalar, proje dosyalari, konfigiirasyon dosyalari, haberlesme ayarlari, HMI ekranlari,
alarm ve trend tamimlan, kullanic1 yetkilendirme ayarlari, veri tabani yapilari, yedekleme
(backup) dosyalart ve sistemin yeniden yuklenmesi igin gerekli tim yaziim ve
dokiimantasyon eksiksiz olarak dijital ortamda Idareye teslim edilecektir. Yiiklenici, bu
yazilim ve dokiimanlar iizerinde Idarenin kullamimini, bakimmi, gelistirmesini veya
fictineii kisiler tarafindan revize edilmesini engelleyecek herhangi bir kisitlama getiremez.

Yiiklenici, tesis revizyonu kapsaminda gerceklestirilecek otomasyon sistemine iliskin tim
caligma prensiplerini, isletme senaryolarim, PLC kontrol algoritmalarimi (lojik
senaryolarini), SCADA/HMI ekran ve yazilim revizyonlarini, haberlesme altyapis,
donanim ve konfigilirasyon diizenlemelerini ilgili standartlar, proses gereklilikleri ve Idare
talepleri dogrultusunda hazirlamakla yitkiimludiir. Hazirlanan tim c¢alisma ve kontrol
senaryolar ile yazilim, donanim, haberlesme ve konfiglirasyon revizyonlar uygulamaya
alimmadan 6nce Idarenin inceleme ve onayina sunulacaktir. Idarenin yazih onayi
alinmadan hicbir revizyon, yazilum degisikligi veya sistem giincellemesi uygulamaya
altnmayacaktir.

Is kapsaminda kurulacak tiim ekipmanlarin otomasyon sistemi ile entegrasyonu
tamamlandiktan sonra giris/cikis (I/O) testleri, haberlesme testleri, fonksiyon testleri,
alarm senaryolart, emnivyet kilitlemeleri (interlock), otomatik ve manuel ¢galisma modlart
ile proses performans testleri yitklenici tarafindan ger¢eklestirilecek, test sonuglart tutanak
altina alinarak Idarenin onayina sunulacaktir.

Yiiklenici tim donamim, vazilim, mithendislik, montaj, test, devreye alma, egitim ve
dokiimantasyon hizmetleri saglanacak; proses kontrolii ve performans takibi amaciyla
kullanilacak tiim saha enstriimantasyonu merkezi DCS sistemine entegre edilerek gergek
zamanli izleme, kayit, raporlama ve otomatik proses kontrolii gergeklestirilecektir.

Yiiklenici, vedekli DCS altyapist, haberlesme sistemleri, sunucular, operatér ve
miithendislik istasyonlart ile tim yardimer sistemleri eksiksiz temin ederek veri arsivleme,
entegrasyon dahil calisir durumda teslim edecelktir.

Is kapsaminda gelistirilen veya revize edilen tiim otomasyon yazihimlan, PLC
programlar, SCADA projeleri, HMI uygulamalari ve diger kontrol yazilimlarmin fikri
kullanim haklari, isin kabulii ile birlikte Idareye devredilmis sayilir. Idare, bu vazilimlar
lizerinde ilave gelistirme, revizyon, giincelleme ve glincil kisiler aracilifiyla bakim
yaptirma hakkma sahiptir. Yiklenici, bu haklarin kullanimint engelleyici herhangi bir
talepte bulunamaz.

Her tiirliit Hardware, Software, PLC Programi, DCS Konfigiirasyonu, Network Topolojisi,
IO Listesi, Kontrol Algoritmasi, Alarm Felsefesi, SCADA Mimicleri, Trendler, Raporlar
ve Isletme Senaryolart uygulamaya alinmadan &nce Idarenin yazili onayina sunulacaktir.
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b.)

£)

2)

h.)
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Operatorler, tesisi asi olarak DCS sisteminden yararlanarak izleyecek ve isleteceklerdir.
DCS sistemi, DCS sunucularindan ve istemcilerinden olusacaktir. Istemciler, MKO’da
kontrol masalarinda yer alarak tesisi izleyecek ve kontrol edeceklerdir. [lave olarak DCS,
sistem hata bulma araclanmin c¢ahgtirilabildifi ve her tiirlt yazilim versiyonlarinin
yitklenmis oldugu bir Mithendis ¢alisma noktasiyla donatilacaktir.

DCS, gézetimli kontrol saglayacaktir. Tesisin dodrudan kontroly, DCS’ler ve kontrol
sistemler1 gibi sanayi tipi kontrol cihazlan ile yapilacaktir. Bu cihazlar, uluslararasi bilyiik
caplt bir imalatginin tirlindi, kendini kanitlamis saglam tasarimda ve verilecekleri goreve
uygun olacaklardir.

SCADA DCS, kontrol cihazlariyla iletisim sebekest lizerinden haberlesmek i¢in fiber
optik kablaj tizerinden TCP/IP’tan yararlanacaktir. Tercih edilen arayliz ydntemi, OPC
ahicist olarak DCS ile OPC sunucusu olarak hareket eden bagli cihaz olacaktir.

Mevcut sisteme eklenecek her otomasyon sistemi, proses kontrolii, alarm yonetimi, veri
arsivleme, raporlama, operattr kontrolii ve mithendislik fonksiyonlarini tek bir entegre
Dagitilmig Kontrol Sistemi (DCS) platformu altinda gerceklestirecektir.

Sistem mimarisi; kontrolorler, uzak giris/cikis istasyonlart, operatér istasyonlari,
miuthendislik istasyonlari, veri arsivleme sunuculari, alarm ydnetim sistemi ve haberlesme
altyapisindan olusacak olup tiim bilesenler aynt firetici tarafindan gelistirilmis ve
desteklenen entegre bir platform yapisinda olacaktir.

DCS sistemi, kontroldr seviyesinde gergek ¢evrimici vedeklilik (Hot Standby
Redundancy) saglayacaktir. Aktif kontroldriin herhangi bir nedenle devre disi kalmast
durumunda yedek kontroldr, proses kontroliinii kesintisiz ve operatér miidahalesi
gerektirmeden devralacaktir.

Yiiklenici tarafindan gelistivilecek tim PLC, SCADA ve otomasyon yazilimlarinda
aciklama satirlary (comment), degisken isimleri (tag), fonksivon bloklar: ve program
yapisi okunabilir ve mithendislik standartlarina uygun sekilde hazirlanacaktir. Sifrelenmis,
derlenmis (compiled), erisime kapali veya degistirilemez yazilim teslim edilmeyecektir.

Kontroldr degisimi veya yedek sisteme gecis sirasinda;

s Proses durusu meydana gelmeyecektir.

s Uzak I/0 istasyonlar haberlesme kaybina ugramayacaktir.

e Motor, siirlicli, vana ve diger saha ekipmanlart ariza durumuna gegmeyecektir.
o Calisan ekipmanlarda durus veya yeniden baslatma ihtiyaci olusmayacaktir.

o Alarm ve olay kayitlar: kesintisiz devam edecektir.

Kontrolorler arasinda program, veri tabani, proses degerleri ve sistem konfigiirasyonlari
otomatik olarak senkronize edilecektir. Yazihm giincellemeleri ve mithendislik
degisiklikleri tek bir miihendislik ortamindan gergeklestirilecek olup, her bir kontrolore
ayrt ayrt program vilklenmesini gerektiren gistemler kabul edilmeyecektir.
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j) Kontrol sistemi; proses kontrolii, operatr arayiizleri, alarm ydnetimi, trendleme,
raporlama ve tarihsel veri arsivleme fonksiyonlarini aymi mithendislik platformu lizerinden
yonetebilmelidir.

k.) Sistem bilesenleri arasinda iglincli parti yazilimlar veya ek ara katman yazilimlar
kullanidmaksizin yerel entegrasyon saglanacaktur.

L) Sistem, gelecekte gergeklestirilebilecek kapasite artirimlary, veni proses ilaveleri ve ilave
/O ihtiyaglarmi destekleyecek sekilde modiiler ve geniglemeye uygun yapida olacaktir.

m.) DCS vasitasiyla kapsamly sistem bilgisi saglamak i¢in, kontrol donamimindaki hata bulma
araglarimin ve statii flamalarinin tam kullanitmasindan yararlanilacaktir, Tim enstriiman
sinyalleri, bir aralidi kontrol edilecekler ve arabik disindaki sinyaller DCS biinyesinde
alarm verecektir. Uygulama yazihminda, aralik disi sinvallere belirlenmis bir yanit
bulunacaktir.

n.) Ekipmann ilgili statiisii, DCS tizerinde izlenip sergilenecek olup statii sinyalleri, asgari
olarak sunlari icerecektir:

@

Yedekte
Calisiyor
Durmus
Kapatilmig
Maniielde
Otomatikte
Devrede
Devre Diginda
Agik

Kapals

4.13.1 Mimik Diyagramlar::

a) DCS, isleticinin tesisle araylizii olacaktic. DCS, isleticiye tesis mimik diyagramlar
saglayacak olup bunlar mimik diyagranunda ayrintisi verilen prosese iliskin ilgili proses
Olgtimlerinin ve ekipman statiilerinin tiimiinli g&steren hareketli veri alanlarryla kaph
olacaktir. Mimik diyagrami ekran tasarimu niteligi itibariyla hiyerarsik olacak ve icerdift
genel bakis ekranlarindan daha ayrintili ve prosese 6zgii ekranlara erigilebilecektir.

b) Saglanan ekranlar, sinirh olmaksizin minimumda sunlan igerecektir:

Tesise Genel Bakslar.
Grup ekranlari
Olay kayitlar

Alarm kayitlar:

Idare ile mutabik kalinacak gercek zamanlt ve siire boyunca tarihsel Trend goriintiileri

Lp =
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e Yararlanilan tiim proses tesisati kontrol sistemleri i¢in donamm/yazilim ile iletigim
statitleri ve hata bulma araglan

4.13.2 Tsletici Erisimi:

a) Operatdr, otomatiktevken tesisin tek tek kalemlerinin ayarlanmas: icin gerekli erisime
sahip olacaktir. Hata kosullart meydana gelirse kontrol sistemi, isleticinin uzaktan maniiel
kontrol i¢in erigebilecegi tek tek tesis kalemleri igin kontrol dnyiizii baglantist yapacaktir.

b) Operatériin ve Isleticinin herhangi bir yazilimda degisiklik yapmak i¢in erisim yetkisi de
bulunmayacaktir.

4,13.3 Alarm Ydnetimi:

a) DCS sistemleri, proses ve duyuru alarmlarina kapsamh bir tesis alarm sistemi
saglayacaktir. Alarmlar, operatdriin alarm durumuna uygun yaniti saptayabilmesine
yardimet olmak i¢in siddetlerine ve bdlgelerine gore kategorize edilecektir. Alarm ve
durdurma bilgileri, operatdre (isleticiye), ekranin ayri olarak tahsis edilmis bir kesimi
(alarm bayrag:) iizerinde alarmn kategorisi ve statiisii ile kolayca 6zdeglenebilen renklerle
sunulacaktir.

b) Alarm Mesaj sistemidir. Prosese ait mesajlarin; hazirlanmasi, ckranda gdsterilimi, teyidi
ve arsivienmesi icin kullamilacaktir.

¢) Kontrol sistemi, anlasthir ve detayli bir alarm tespit ve ybnetim sistemine sahip olacaktir.
Bu alarm ve ihbar sistemi normal dist proses kogullar: ve ariza tespiti ile sistem donanmm
ve komiinikasyon hatalarini tespit edebilecektir.

d) Kontroldr ile komiinikasyonun kaybi halinde, bu sirada gelen alarmlar komiinikasyonun
tekrar kurulmast durumunda kayipsiz olarak sunucuya aktarilabilecektir.

€} Kontrol stratejilerindeki alarm tipleri tek tek tanumlanacaktic. Minimum agagidaki alarm
tipleri mevcut olacaktir:

e PV HIL PV LOW, PV HIHIL, PV LOW LOW,
e Set point alarmlart (SP Hi and Low),Qutput alarmlar: (Output Hi and Low},
o Rate of Change alarmlar (Positive rate of change, Negative rate of change),
o Machine control alarmlari (Command Disagree and Command Fail),
® System Alarmlari (Printer and Station hatalari, kommunikasyon, /0 modiil
diagnostik),
o Makul olmayan deger (Bad Value inputs),
e Transmitter hatalars,
e Flag alarmlan
f) Asgari olarak, Snem seviyesi su ii¢ diizeyde olacak sekilde siniflandirilacaktir:

e Diizey I Kosullari — Ani bir emniyetsiz duruma veya tesis liretiminde kayba sebep
olacagi.

o Diizey 2 Kosullart - Ekipmanda ikinci kere (bir sonraki asama) olusacak bir hatanin

Lt &4

21/46



NF MEMBRAN UNITESI TEMINI ISI TEKNIK
SARTNAMESI
emniyetsiz bir durumla veya tesis {iretiminde azalmayla sonuglanacagi.

Diizey 3 Kosullart — Emniyete veya tesis ¢iktisina derhal bir riskin séz konusu
olmadigi.

g) Tesisin alarm yOnetimi acisindan bolgelere ayrilmasi, sinrlanmamakla  birlikte
minimumda asagidaki gibi olacaktir:

Tesis Durum Izleme
Ana Elektrik Giicd Kaynag:
Elektrik Giicli Salt Donammlart

Enerji tiiketim verilerini iletebilen tiim cihazlardan bu verilerin ¢ekilmesi ve enerji
titketim bilgi ekrani olusturulmasi.

h) Istenmesi durumunda alarmlara iliskin sesli alarm mesajlar: alabilecek ve kontrol sistemi
izerinde yaptlan konfiglirasyvonlarla, alarm durumlarinda bellt aksiyonlar otomatik olarak
gergeklestirilebilecektir. Herhangi bir alarm geldiginde asafidaki olaylar otomatik olarak
gerceklestirilecektir:

L

&

o

Alarmlar zaman etiketi ile Olay Veri tabanina nokta ismi, alarm tipi, alarm 8nceligi,
nokta detay agiklamalari, degeri ve birimi ile iglenebilecek,

Alarmla ilgili PV, ilgili mimik, trend ve grup sayfalarinda kirmiziya donebilecek ve
yanip stnebilecek,

Alarmlar i¢in onaylama imkan olacak,
Seshi alarmlar i¢in konfigiire edilebilecek,

Her sayfada mevcut olacak bir alarm gdstergesi, alarm duramunda vanip sénebilir
sekilde olacaktir.

Alarm Onaylama (Acknowledgment),
Sistem etkin bir alarm onaylama mekanizmasini da icerecektir.

Herhangi bir mimik sayfasindan ilgili nokta secilerek ve bir onaylama butonuna
basilaral,

Belirli bolgedeki alarmlar secilerek ve onaylama butonuna bastdarak,
Alarm sayfasidan ilgili alarmlar secilerek,
Alarm sayfasindan sayfalarin onaylanmasi,

Meveut alarmlar igin onaylama vapildiginda vanip s6nme sona ermeli, ancak
alarmdaki noktalar kirmiz: olarak kalacaktir.

Tiim alarmlar Olay (Event) Veri tabanina iglenecektir.
Onaylama 6ncesi alarmdan ¢ikan alarmlar da izlenip onaylanabilecektir.

Tium kullanuciar alarmiart onaylama imkénina sahip olacaklardir.

i) Alarmlar ve sonraki olaylar, tesis personeli tarafindan daha sonra analiz edilmek {izere

zaman belirtilmis olarak alarm ve olay kiitiigiine kaydedileceklerdir. Sistemin olaylarm

22/40

S



istac NF MEMBRAN UNITESI TEMINI ISi TEKNIK
SARTNAMESI

siralaniging kaydetmek ve kok neden analizini desteklemek igin yeterli islev ve imkanlar
bulunacaktir.

j) DCS alarm yoneticisi, isleticilere (operattriere) alarmlari siddetlerine ve bdlgelerine,
tarthlerine ve saatlarina gore ayirma olanags verecektir.

K) Alarm ckranlarinin arag cubuklar fizerinde alarmlar onaylama imkénina yer verilecektir.
Onaylanan alarmlar renk degisikligi veya goriiliir bagka yolla belirleneceklerdir.

) Yiklenici, bir alarm ydnetim felsefesi ile birlikte bunu destekleyen dokiimanlar: olusturup
saglayacak olup bunlara isletici egitim gerekleri, alarm listesi, amaglari ve istenilen isletict
vamiit dahil olacaktir.

m) Alarm ydneticisiyle ilgili olarak dnerilen diizenleme ya aynt tipte bir tesiste ya da benzer
bir tesiste ¢alistyor olacak ve glivenilirliginin kanitlanmis bir kaydr bulunacaktir

4.13.4 Raporlama:

a) DCS, standart ve 8zel raporlarin iiretilmesi igin entegre bir rapor olusturma olanagint
icerecektir. Raporun ilgili oldugu zaman ddnemini segmek miimkiin olacak ve veri igerigi,
SCADA tarafindan kiitiige donem boyunca kaydedilen verilerin tam seti i¢inden secilebilir
olacaktir.

b) Bu veriler, Microsoft Excel’e ve Access’e dogrudan aktarilabilir formatta olacaklardir.

¢) Giris Debisi, ¢ikis debisi ve konsantre debisi, anlik, saatlik ve glinliik olarak roparlanacak.
Bu rapor SQL araciligs ile idarenin talep edecedi noktaya yonlendirilebilecek.

4.13.5 Veri Depolama:

DCS sistemi yerel veri depolama ortamy, tiim tesis degiskenlerinin ve isletme bilgilerinin
en az bir yillik gegmis donem boyunca ki yoneliglerinin ¢ikartilabilmesini desteklerken,
veri bantlart ve SSD gibi seyyar veri yedekleme ortamlarindan restorasyon igin bagka
veriler de alinabilecektir. Asgari olarak sunucular iizerindeki sabit disketler RAID
konfigiirasyonuna gore diizenlenerck sabit disket (ler)in arizasi durumunda veri saglamlig
arttirihmis olacaktir.

4.13.6 Kontrol Donanimr;

a) Kontrol ekipmanlar, mevcut tesisin ve proseslerinin amaclarmi gergeklestirmek lizere tam
anlamiyla entegre bir sistem olarak temin edilecektir.

b) DCS sistemi, uygulama yaziliminin olusturulmas: ve konfiglirasyonu, operator araylizii
icin proses ekranlartun gelistirilmesi, scada ekranlarina entegrasyon fonksiyonlarinmn
eklenmesi ile haberlesme ve online konfiglirasyonunun yapiimast i¢in kullanilacaktir

¢) Gerekmesi durumunda teklif edilecek olan sistem, OPC (OLE for Process Control)
protokoliiniin tiim versiyonlari desteklemelidir: OPC DA, OPC AE, OPC HDA.

d) Kontrol sitemi, iist seviye bilgi sistemlerine bilgi aktarimina miisait olacaktir. Bu amacla
ODBC uyumlu veri tabanlarina bilgi okuma/vazma yapacak ve Standart SQL sorgulamasi
ile ORACLE, SQL Server veri tabanlarina baglanacaktir.

¢ DCS donanim mimarisi, Orijinal donamimh Hot Stand-By - Redundant (yani canli
on-line yedekli, kesintisiz sistem) ve genisleyebilir yapiyi destekleyecek sekilde, kuralli ve
23/40
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hiyerarsik programlama mimarisi ile tasarlanacaktir, mevcut tesisin Hot Stand-By -
Redundant caligabilmesi igin gerekli hardware ve software eksiklikleri yitklenici tarafindan
bu is kapsaminda sisteme entegre edilecektir.

DCS yazilim mimarisi ve DCS sistemi icin, miithendislik kuramlarina ve kuratlaria uygun
olacak; algoritma, akis semalarinda ve programun yazimasinda yiiklenici tarafindan
verilecek idare tarafinca onaylanacaktir. P&l divagramlarinda gGsterilen tiim ayrintilar,
“agiklama™ bélimlerinde Tiirkge yazilacaktir. Gorseller Idare’nin onayt ile segilecektir.
Idarenin istegi dogrultusunda 3 boyutlu gérseller istenecektir. DCS yazilmu (HMI) igin
Konfiglirasyon, grafikler ve programlama, raporlama (raporlama bashig altinda
bahsedilmistir.} yapitacaktir.

Yiiklenici Kontrol sistemine bakim ve acil durumda miidahale igin, uzaktan erisim
tesisatimin  kurulmasi, konfiglire edilmesi ve ¢alisir vazivette teslim edilmesini
saglayacaktir.

Tesiste gerekmesi durumunda yenilenecek DCS Kontrol Sistemi igin kullanilacak
bilgisayarlar DCS markasimn orijinal iiriinii olmali ve endiistriyel tip Rack PC olmali. DCS
Otomasyon Sistemi PLC Panosu Revizyonu (Full redundant, 2 CPU ) 1 adet Engineering
station, 2 adet Server, Redundant Remote 10 istasyonlari, /O Kartlari, otomasyon sistemi
ile ilgili tiim yazilimlar mevcut DCS sistemine entegre ve eksiksiz olacaktir.

Her cihaz, toplu sisteme entegre edilirken biinyesinde bulunan standart iletigim
araviizierinden yararlanilacak, ti¢tincii sahislara ait harici protokol ceviricilerine ve arayiiz
geviricilerine basvurmaya gerek olmayacaktir. Tercih edilen iletisim yontemi, fiber
optikler veya bakir tizerinden TCP/IP protokolu ydntemidir. Tasarimin bu gereklikten
ayrildigt durumlarda Idare’nin kabulii aranacaktir.

DCS ile kontrol cihazlar arasindaki iletisim, tesisin caligmasia ayrilmis tim kontrol
noktalart i¢in vedekli olacak ve iletisim kablolar, tesis boyunca cesitli (farkl)
glizergahlardan gecirileceklerdir.

Kontrol cihazint MK(Q’daki DCS sistemine baglamak icin kullanilan iletisim kapilar,
kontrol cihazinin programlanmasini da destekleyerek kontrol cthazinin, sebeke lizerindeki
herhangi yerden dogrudan izlenip konfigtire edilebilmesi saglanacaktir.

Idare, Yiiklenici tarafindan kendi tasarimu icin istenilen tiim IP adreslerini tahsis edecektir.
Yiiklenici, sebeke IP adresi atanmasini gerektiren ekipmanlarin/cihazlarin listesini Idare’ye
saglayacaktir. Idare, o zaman, tasarimda kullanilacak adres blogunu, alt-net maskelerini ve
benzerini tahsis edecektir.

m) Kontrol cihazlar, uygulama vyazihmimn saklanmasi igin gerekli sistemlerle ile

n)

0)

donatilacaklardir.

Kontrol cihaz: girisleri ve ¢ikislar (I/0), dijital sinyaller i¢in 24 V DC, analog sinyaller
icin ise 4-20 mA olacaktir

Kontrol dongiileri, tek bir DCS islemcisi tarafindan tam anlamuyla uvgulanacaklar ve
Slglilen proses degerleri, kontrol cthazina, baska bir kontrol cihazindan iletisim linki
vasrtastyla veva DCS vasitasiyla iletilmeyecektir.

| L e 2
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Yedek kontrol cihazlarmm kullanildign durumlarda bu cihazlar sicak-yedek olarak
diizenlenecek, hata oldugunda fasilasiz olarak devreye girecek ve arizaya teshis koyup
alarm vererek gdrevi devralacaktir.

4.13.7 Tesis Darum Izleme:

a)

b)

d)

Tesis durum izleme sisteminde motorlann fanlarin ve pompalarin ¢alismalar: izlenecektir.
Sistem, DCS sistemiyle tam anlamiyvla entegre olacak ve uygun vasiflardaki personelin
planli ve 6nleyici bakima iliskin veri analizini kullanabilmelerini saglayacaktr. Sistemde
tesisin hem elektriksel hem hidrolik durunm izlenecektir.

Tesis durum izleme sistemi, Gzel olarak bu tipten tesiste hizmet gbrecek bigimde
tasarlanacak ve benzer bir tesiste ¢alistigina iliskin kanitlanmis kavda sahip olacaktir.
Sistemde, DCS sistemine baglanmak ve entegre olmak i¢in TCP/IP kullanan veri iletisimi
bulunacaktir. Sistem, tesisin dlglilen her parametresi igin alarm ve agma rodlest kontaklari
saglayacak olup bunlar, verlesik uygun koruma sistemlerine entegre edileceklerdir. Alarm
ve kapatma esikleri, iletisim sebekesi vasitasiyla gerek yerinden gerek uzaktan
diizenlenebilir olacaklardir.

Tesisin  performansinin - ve durumunun isletme ve bakim personeli tarafindan
degerlendirilebilmesine olanak vermek icin proses durum izleme sinyalleri saglanacaktir.
Olgtimler, prosesin tek tek parcalarimin degerlendirilebilmesini saglayabilecek kadar sayida
ve yerde yapilacaktir.

Gerek tesis gerekse proses durum izlemede, tasarlanmuig degerden olan sapmalarin
erkenden belirlenmesi bicimindeki ayni iglev goriilecek ve:

e Tesis ekipman hatalarinm erkenden gosterimi saglanacak,
e Planlanmamis duruslardan kaciilacak,
e Ekipmanmn ve/veya tesisin bakin amaciyla planh kapattlmasina olanak verilecek,

e Prosesteki oynamalar azaltilarak tesisin performansi muhafaza edilecektir.

4.13.8 Giriintiilleme ve Ekran Sayfalar::

2)

b)

Kontrol Sistemi kapsaminda izleme ekraninda sunlar gergeklestirilecektir:

o Tesis komple izlenebilecektir.

e Tesisin bir kismi izlenebilecektir.

e Tesisin liniteleri ayr ayr izlenebilecektir.

® Yardumc: Giniteler izlenebilecektir.

o Elektrik saglayici alt yapryi izlencbilecektir. Enerji izleme sayfas: olacaktir.
o Tesisteki tiim tank, vana, sensdr ve motorlar ayri ayrt izlenebilecektir.

o Tesisteki tlim Slgti kontrol cihazlary ayts ayr: izlenebilecektir.

Tesisin herhangi bir yerinden gelen alarm, hangi sayfada olunursa olunsun, en fliste
goriinecek. Tesis calismasini etkilemeyen alarmlar, “bilgilendirme veya kabul” butonuyla,
onaylandiZinda, ekrandan kaybolacaktir.

Jl;_”%z//7!
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¢) Izleme yazlimi, herhangi bir bilgisayar seviyesi bilgisine sahip operatér tarafindan
kolaylikla anlasilabilir sekilde tasarlanacaktir,

d) DCS ekranm: genel bir tesis tasviri ve istasyonlara ait detaylt tasvir hiyerarsilerden
olusacaktir.

e) Trend sayfalarini inceleme imkém olacaktir.

f) Herhangi bir tarih ve zaman araliginda se¢im vapilarak, girdiler, ¢iktilar, alarm ve uyarilar
listelenebilecektir.

g) Raporlama bilgileri hazirlanarak rapor sayfalan Windows Excel ortamina
aktanlabilecektir. Istenilen tarihler arasinda tam ve kismi raporiar hazirlama ve basma
imkéni saglanabilecektir.

h) Goriintlileme sayfalart bunlarla sinirli olmayip sahada ihtiyac duyulan sayfa diizenlemeleri
ve IDARE tarafindan talep edilen sayfalar YUKLENICI tarafindan olusturulacaktr. Tiim
bu sayfalar teklif kapsamindaki paket igerisinde kabul edilip YUKLENICI tarafindan
ayrica bir bedel ve siire talep edilmeyecektir.

1) Asgari olarak, durum izleme sistemi biinyesindeki tiim sinyaller, tesis DCS sistemi
vasitastyla merkezi kontrol odasindaki isleticinin kullammina sunulacaklardir. Kontrol ve

DCS sisternleri biinyesindeki tesis sinyallerinin tamami, durum izleme yazilimina transfer
edilebileceklerdir.

4.13.9 Proses Olcme:

a) DCS sisteminde Enerji Performans Gostergeleri belirlenerek, proses bazhi enerji
kullanimlarinin izlenebildigi Enerji Ekranlan olusturulacaktir.

b) DCS sistemindeki tiim Sensdr, transmitter, debimetre verileri kiimiilatif olarak toplanacak,
giinliik ve ayhik raporlama yapacaktir.

¢) Olgiilen verilerin témii kontrol sistemi vasttasiyla MKO’daki isleticinin kullanimina
sunulacaktir.

4.13.10 DCS Sistemi Donanin;

a) DCS sistemi bunlarla simurl olmamak tizere asgari asagidaki bilesenleri igerecektir sahada
eksik arizali ekipman olmast durumunda yiiklenici tarafindan temin edilerck sistem
eksiksiz teslim edilecektir:

e 2 adet yedekli DCS Sunucusu (Server)

a | adet Mithendislik Istasyonu (Engineeting Station)

Hot Standby Redundancy destekleyen yedekli PLC kontroldr sistemi

Redundancy Remote IO istasyonlar

1 set DCS Panolar, réleler, terminaller, haberlesme modiilleri ve yedekli gii¢ kaynaklari

@

Avyar noktalart ve alarm kosullar: olusturma ve ydnetme fonksivonlart

Operatdr yetkilendirme seviveleri ile erisim kontrolii

Kontrol mantid1, siralt isletme, kilitleme ve proses kontrol fonksiyonlart

1L = /ﬁj
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e Tim analog ve dijital sinyaller i¢in gercek zamanh izleme, trendleme ve grafik
fonksiyonlar

e Tarihsel veri kayit ve arsivieme fonksivonlart
o Proses dl¢limleri, ekipman durumlari ve igletme verileri igin raporlama fonksiyonlari

@ Motor, pompa, fan, vana ve saha ekipmanlarinin durumiarmin izlenmesi ve
raporlanmasi

o DCS uygulama vazilimmi, veri arsivleme sistemini ve proses kontrol fonksiyonlarin:
galistirmak i¢in gerekli tiim sunucu donanimlart

o Tesisin verimli igletilebilmesi icin gerekli tiim operatér ve mithendislik calisma
istasyonlart

o DCS sisteminin proses kontrol cihazlari ve bagl sistemlerle haberlesmesi icin gerekhi
titm iletigim arayiizleri ve ag ekipmanlar

@ Veri yedekleme sistemleri ve yedekleme ortamlart

DCS sunuculan sicak yedekli (Hot Standby) mimaride ¢alisacaktir. Sekonder sunucu veri
tabanlar: primer sunucu ile siirekli senkronize olacak ve primer sunucunun devre digt
kalmasi durumunda proses kontrolii, alarm yonetimi, veri kayitlart ve operatde
fonksiyonlart kesintiye ugramadan otomatik olarak yedek sunucu tarafindan
devralinacaktir.

Ag altyapisy, sunucular, operatdr istasyonlar, mithendislik istasvonu ve kontroldr sistemi
tek bir entegre DCS mimarisi i¢erisinde ¢alisacaktir. Sistem bilesenlert arasinda tglincti
parti ara katman yazihimlar kullanilmaksizin verel entegrasyon saglanacaktir.

SCADA yazillum, kontroldr programlama yazilimi, operatdr istasyonlari, mithendislik
istasyonu ve endiistriyel tip Rack PC donanmmlart teklif edilen DCS platformu ile tam
uyumlu olacak ve ayni firetici tarafindan gelistirilmis veya sertifikalandiriinus tirtinlerden
olusacaktir.

Sistemn ariza takip islemleri, vazilim giincellemeleri ve konfiglirasyon ydnetimi i¢in tam
fonksiyonlu 1 adet Mithendislik Istasyonu saglanacakur.

Yazilim ve sistem yedekleri otomatik olarak alinabilecek ve sistemin herhangi bir ariza
durumunda kisa stirede tekrar devreye alinabilmesini saglayacak geri vilkleme
mekanizmalan bulunacaktir.

Idarenin ihtiyag duyup talep etmesi durumunda kumanda merkezinde operatdr istasyonlari,
mithendislik istasyonu ve bityiik ekran izleme sistemleri ver alacaktir. YUKLENICI,
bilgisayarlar ve operatdr istasyonlart igin gerekli masa, konsol, monitdr tasiyicl sistemleri
ve operatér mobilyalarini saglavarak sistemi ¢alisir durumda teslim edecektir.

Idarenin talebi dogrultusunda DCS Rack pc kabineti, erisimi ve ydnetimi ergonomik bir
noktaya taginacaktir, kabinet i¢in yer idare tarafindan gosterilecektir.

Historian Sistemi; proses verileri, alarm kayitlary, olay kayitlan, enerii tiiketimleri, Gretim
verileri ve isletme parametrelerinin uzun siireli olarak saklanmasini saglayacaktir.

L( = /4
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Haberlesme altyapis: kullamlan tiim istasyon kontrolor ve enstritmanlar redundancy ring
veya yildiz topoloji ile haberlestirilecek

4.13.11 Yaznihim Kontroli

a)

b)

<)

d)

)

h)

Gerekmesi durumunda mevcut sisteme entegre edilecek olan, Tesist isletmek, kontrol
etmek ve izlemek i¢in gerekli tim lisanslar idareye teslim edilecektir.

Yazilimlarin agik sistem bazh olmalanyla daha sonra bagka yazilimlar var olan
yazilimlarin yeniden biyiik ¢aph konfiglirasyonu olmaksizin eklenebilecektir.

DCS programlama yazilinu, IEC 61131 uyumlu olacak ve kullanilan DCS’lere ve kontrol
cihazlarina bagli olarak donanim firmasindan temin edilecektir. Kontrol cihazlarma iliskin
{iglincli sahis programlama paketleri, Idare’nin gézden gecirmesine tabi olacaktir.

Yiiklenici, DCS’ve, kontrol sistemleri uvgulama vyazilimma ve herhangi uygulama
yazilunumn veya igletim sistemlerinin {ist versivonlarmin versiyon kontroliine iliskin
tasarumin gelistirilmesinde yararlanilacak ve uyulacak olan siireglerin ve prosediirlerin
ayrintifarin kendi Kalite Plani kapsaminda saglayacalktir.

Yiiklenici, ekipmanlarda islevsel tasarim sartnamesinin onaylanmasmin ardindan yapilan
her titrlii degisiklikten 6nce Idare’ye bilgi verecektir. Yiklenici, bu degisikliklerin neden
gerekli olduklarma ve degisiklige ugratilan iglevselligin basariyla nasil gdsterilip test
edilecegine dair ayrintilar: saglayacaktir.

Proje igin geligtirilmis programianabilir elektronik sistem (PES) yazilimlarinn tiimit, (Srn.
DCS programlart gibi) tam anlamyla agiklamali ve projeye comment olarak girilmis
olmali.

PES yazilimi, yapilandirilmis bigimde ve aniza takibini ve gelecekteki iyilestirmeleri
kolaylastiran sckilde yvazidacaktir.

Uzaktan ariza takibine iliskin sistemin de tesis edilmesi gereklidir.

4.13.12 Paneller, Kountrol Masalar ve Paneller:

a)

b)

Kontrol Panelleri ve mahfazalari, bakim ve hata bulma islerine yardime: olmak ve yedek
parca envanter ihtiyacini asgariye indirmek i¢in miimkiin olan yerlerde ortak mimariyle
tasarlanacaktir.

Gerekmesi durumunda meveut sisteme entegre edilecek her kontrol paneli, asagidakilerle
donatilacaktir:

o Kapiyla enterloklu aydinlatma,

® Programlama araclari ve bakim ekipmanlan i¢in 230 V AC giig pirizleri bulunan
merkez,

o Ikili DC gii¢ kaynag,
e Sahra kablolari terminalleri
e Ayrilabilir rakor plakasindan gecen alt kablo girisi,

e Gii¢ kaynag saghkli ve kontrol cihazi saglikly, kontrol cihazi isliyor durumlari igin LED

demeti statii gdstergelery,
/
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Panel biiytikliigii ve boyutlart hesabinda, panel igine yerlestirilen unsurlar tarafindan
yayilacak st dikkate alinacak ve bu amagla yeterli dogal havalanma saglanacaktir.
Mahfazalar, en az 2 mm kalinhktaki zintek c¢elik saclanndan imal edilecek, kendi
kendilerini destekleyebilecek ve odacik veya kutu konstiiriiksiyon bigiminde ddsemeye
veva duvara monte edilmeye uygun olacaktir.

Ekipmanlar, yerlegtirildikleri ortamda kullanilmaya uygun olacaklardir. Tasarimda ve
yapimda hesaba katilmasi gereken c¢evresel etkenler, sintrlama kasti olmaksizin sunlart
icerecektir:

e Sicaklik

& Nem

e Toz

o Titresim

e FElektro-Manyetik Girigim
o Korozif gazlar

o Rutubet

Saha kablolari u¢ baglant: diizeninin tasarimi, ¢ok damarh kablolarin ortak bir ug baglantisi
ray! fizerindeki bitisik terminallerde sonlandiriimasina olanak verecektir. Bu amacla, saha
terminallerinden pano i¢i klemeslere ¢apraz baglantiyt saglamak amaciyla pano iginde
ilave klemens raylarinin saglanmasi da (Cross-Wiring Marschaling terminals)
diistiniilecektir.

Gorevli VO ve yedekteki tesis kalemlerinin aymi kontrol paneli iginde termine edilmis
olmalar durumunda bu gorevli I/O ve yedekteki cihazlar ayri I/O kartina baglanarak tek
bir /O kartimin kaybinin iki tesis kaleminin birlikte kontrolunun kaybedilmesine yol
agmasi Onlenecektir.

Kontrol panelleri, pano ve kutular vb’de bu ige ayrilmis temiz bir enstriiman topraklama
cubuguna sahip olacaktir. Gerekli yerlerde kendinden giivenlikli devreler toprak baralan
saglanacaktir.

Saha enstriimantasyon sinyal kablolarini yerel olarak ydnlendirmek i¢in baglant: kutular
ve manevra panelleri kullanilarak sinyallerin daha sonra kontrol panellerine ¢ok damarh
kablolarla baglanabilmesi saglanacaktir.

Tiim baglanti ve manevra kutular, $zglin numaralarla temiz sekilde numaralanip
etiketleneceklerdir. Ttim kablo damarlar, bileziklenip kivrimlanacak ve raya monte DIN
kablo pabuglar kullanilarak baglanacaktir.

4.13.13 Kablolar ve Sinyal Hath.

a)

Yiiklenici, montaj icin gerekli olan asagidakilerin tiimiinii, kullanilmalart i¢in gerekli tespit
ve baglanti pargalariyla birlikte temin ve tesis edecektir:

e Kablolar,
e Kablo tavalar,
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e Kablo merdiveni,

Hermetik muhafaza,

Kablo desants,

Menfezler,

Kablo markdrleri ve kiinve plakalari.

Kablolar, kablo tavast veya kablo merdiveni uygulamalarindan hangisi uygunsa o
kullanilarak dégeneceklerdir.

Kablo listeleri, 6nerilen kablolann ¢ap, yalitim, rakor ve bastan sona giizergdh uzunluklar
gibt ayrintilanm gésterecek sekilde verilecektir. Tiim yedek kablo damarlan belitlenip
baglant1 kutusu, panel, manevra k&skii vb icinde sonlandirilacaklardir. Sonlandirma
semalar: kablo glizergahi bilgilerinin yvant swra baglanti kutusu terminal tanilamasing da
igerecekdir.

Kablo damarlarninin tagivacaklart bilezikli damar kiinyeleri, terminal blogundan baglayip
devam edecektir. Damar kiinyeleri, ekstksiz daire tipinde olacak ve lizerinde silinmez
isaretler bulunacaktir.

Sinval kablosu blendajlart, yalmzca bir uclarindan topraklanmis  olacaktir.
Enstriimanasyona ait temiz topraklamalar, tim analog kontrol sinyal kablolari i¢in saglanip
kullanilacaktir.

Yedek kablolarin Snerildigi yerlerde kablo, farkl: glizergahlan izleyecektir. Tim kablolar,
Merkezi Kontrol Odasinda bilgisayar tarzi doseme iginde islevlerine gbre gruplamp
ayriimis olarak tesis edilecektir.

Kablolar, désendikten sonra noktadan noktaya baglanti, devamlilik, topraklama direnci ve
yalitum direnci icin test edileceklerdir. Kablo test foyleri, sonuglar kaydedilmis olarak
saglanacaktir.

Fiber optik kablolar zayiflama icin kalibre edilmis isik kaynadi ve optik giic Slger
kullamlarak test edilecektir.

Iki yonlit OTDR (optical time-domain reflectometer ) ve optik gii¢ kavbi testleri yapilacak
ve sonuglar Idare‘ye sunulmak fizere kaydedilecektir.

Sinyal hattt tesisaty, timil iyi uygulama ve imalatginin tavsiyeleri dogrultusunda olmak
izere, tescilli mesnetler ve konsollar vasitasiyla depolanacak, tesis ve tespit edilecektir.

Enerji, sinyal haberlesme kablolari ve pnématik hatlar ayrt ayrt kablo tavalarindan
taswmnacalktir.

4.13.14 Olcitm Ekipmanlar: ve Proses Analizérleri:

a)

b)

Tesis kapsaminda kullandacak tim &loim ekipmanlar, analizdrler, sensdrler ve
transmitterler; proses kosullarina, 6Slgiilecek akigkana, boru malzemesine, kimyasal
dzelliklere, basing ve sicaklik sartlarina uygun olarak segilecektir.

Bu kapsamda kullanilacak ekipmanlar bunlarla sinirli olmamak tizere; debimetreler, basing
transmitterleri, sevive sensdrleri, seviye transmitterleri, seviye salterleri (switch), pH

y Lo A
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h)

analizorleri, ORP analizorleri, iletkenlik analizérleri, sicaklik sensorleri, askida kati madde
analizérleri (TSS/MLSS), ¢6ziinmus oksijen (LDO) analizdrleri ve proses gereksinimleri
dogrultusunda ihtiyag duyulan diger 6l¢tim cihazlarin: kapsayacaktir.

Bu is kapsamunda yiiklenici tarafindan Anoksik ve Aerobik havuzlara asagida yazih
tirtinlerin temin ve montajint yapacaktir.

Anoksik Havuz Enstriimantasvonu:
» pH probu (1 adet)
s Sicaklik probu (1 adet)
s  ORP probu (1 adet)
s Seviye sensorii (1 adet)
o  AKM (Askida Kati Madde) probu (1 adet)
s Ekranli transmitter (1 adet)

Aerobik Havuz Enstriimantasvonu:

e pH probu {1 adet)

o Sicaklik probu (1 adet)

s  AKM (Askida Kat1 Madde) probu (1 adet)

o Seviye sensorii (1 adet)

e (Coziinmiis oksijen probu (2 adet)

e Ekranli transmitter (2 adet)
Yiiklenici, teklif edecegi tiim Slgiim ckipmanlar igin {iretici firma tarafindan yayimlanmig
teknik dokiimanlart sunacak ve ekipmanin kullanilacagy proses noktasi, akiskan dzellikleri

ve isletme sartlarr i¢in uygun oldugunu gisteren firetici beyanunu veya teknik uygunluk
dokiimanim Idareve teslim edecektir.

Olgtim ekipmantarinin segiminde dogruluk, uzun donem kararlilik, bakim kolaylig, yedek
parga temin edilebilirligi ve endiistriyel tesis kosullarinda giivenilir calisma kriterleri esas
alinacaktir.

Reaktorler, dengeleme havuzlari, proses tanklart ve benzeri agir hizmet kosullarinda
kullanilacak ¢evrimi¢i analizér problarn paslanmaz gelik gdvdeli veya esdeger korozyon
dayanimina sahip malzemeden imal edilmis olacak ve yiksek nem, korozif gazlar,
kimyasal bubarlar ve stirekli daldirmali ¢alisma kosullarina uygun olacaktir.

Tim sensdr ve analizdrlerin montaj noktalart, montaj sekilleri ve dlgtim metotlart Sl¢tim
glivenilirligi, temsil kabiliyeti ve bakim erisilebilirligi dikkate alinarak tasarlanacaktir.
Idare, &lciim kalitesini olumsuz etkileyebilecesi degerlendirilen montaj yontemleri,
ekipman yerlesimleri veya Olctim noktalar: icin degisiklik talep etme hakkina sahip
olacaktir. Yiklenici bu degisiklikleri ilave bedel talep etmeksizin gergeklestirecektir.

Olgiim ekipmanlarindan elde edilen tiim veriler DCS sistemine entegre edilecck, gergek
zamanli olarak izlenecek, kayit altina alinacak, raporlanacak ve gerekli goriilen proses
kontrol senaryolarinda otomatik kontrol fonksiyonlarinda kullanilabilecektir.

4.13.15 Elektrik ve Tesis Ekipmanlarimin Tasarimi:

a)

Tesiste kullanilan elektrik, enstriiman ve kontrol donanmmlan standart olacaktir. Bundan
dolayi, ayni sistem icerisindeki benzer biittin ckipmanlar aym tip olacaktir. Bu, paket
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tiniteler icin de gecerlidir ki buna gore, paket Unitelerdeki benzer ekipmanlar, ana tesiste
kullantlanfarla ayni olacaktir. Bunlara salt panolarnindaki ekipmanlar ve benzerleri de
dahildir. Kullanilacak tiim ekipmanlar ticari olarak temin edilebilir ekipman olacaktir.
Tesisin meveut sistemlerine yapilacak tiim eklentilere ait sununlacak cizimler ve
programlar, bunlarla sinirli olmaksizin sunlart igereceklerdir:

o Dihili ve harici kablo glizergahi ¢izimleri

o  AG dagitim sisteminin tek hat semasi

o AG gii¢ ve kontrol kablosu listeleri

¢ Tesis topraklama sistemi semasi

¢ Salt donanmmlannin markast, modeli, gerilimi ve hata simfi
s Salt donanimlarma ait kablolar

o Salt donamimi yerlesimi ve giicleri.

o Kesmtisiz AC (KGK) ve DC sistemleri

s Tesisin komple Tek Hat Semasi

4.13.16 Salt Donanima:

a)

b)

2)

h)

Yeni kurulacak sistemlere ait enerji daditumi, meveut tesis enerji altyapisma uygun sekilde
tasarlanacaktir.

Mevcut panolardan alinacak her yeni enerji ¢ikist icin uygun anma akiminda minyatiir
devre kesici (MCB), kompakt devre kesici (MCCB), sigorta veya gerekli koruma
ekipmanlar: tesis edilecektir.

[lave edilen higbir ekipman mevcut tesisin enerji dagrtimuny, koruma selektivitesini, kisa
devre dayanimini ve isletme glivenligini olumsuz etkilemeyecektir.

Mevcut sistemlerden enerji alinmasi durumunda gerekli yitkieme, kisa devre ve selektivite
hesaplar yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve Idarenin onayma sunulacaktr,

Yeni sistemlere ait enerji beslemeleri ve koruma ekipmanlart meveut sistermnlerden
bagimsiz olarak izole edilebilir yapida olacaktir.

Enerji ve Sinyalizasyon kablolarina her hangi bir ekleme ve onarim islemi kabul
edilmeyecektir.

Koruma Réoleleri saglanan elektriksel koruma sistemi tasarimi, tesisin emniyetini ve
guvenilirligini, 6zel olarak ise personelin emniyetini saglamak i¢in gerekli tasarim
olacaktir. Sistem, bu Sartnamede amilan gegerli yénetmeliklere ve standartlara uygun
olarak tasarlanip yapilanarak giris enerjilerinin hata durumunda kesilmesi saglanacaktir.

Tesise gelebilecek hasari asgariye indirmek {izere ana koruma icin miimkiin olan
durumlarda ani agan ekipmanlar kullanilacaktir. Koruma sistemi, hata durumunu tespit
edip tesisin asgari miktarimi keserek elektrik sistemlerinin geri kalanlarinin emniyetli ve
giivenli bigimde ¢ahsabilmelerini saglayabilecek kabiliyette olacaktir.

Tiim aygitlar, aralarmda tam ayirmay: saglayacak bigimde kurulacaklardir.
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4.13.17 Minyatiir Devre Kesiciler ve Kompakt Devre Kesiciler:

Minyatiir devre kesicilerin (MDK lerin) timii, IEC 60898’e uygun, hata sinirfayict, yitksek
hizli termik/manyetik tipte olacaklardir. Kompakt devre kesicilerin (KDK lerin} tiimii, IEC
60947-2’ye uygun, hata smurlayici, yiksek hizl termik/manyetik tipte olacaklardir.
MDK'ler ve KDK'ler, diger devre kesicilerle veterli simiftaki korumaya sahip olacaktsr.
MDK!'ler ve KDK'ler, ¢abuk kapanip ¢abuk acilabilir serbest hareketli tipten olup kesicinin
asin vikler veya hatalar karsisinda yerinde kalmasmt Onleyen diizeneklerle
donatilacaktirlar. Agma diizenckleri, tiim fazlarin ayni anda agilmasini saglayacak bigimde
olacaklardir. Ark sGnmesi, de-iyonize ark kanallari vasitasiyla saglanacaktir. Aktivatdr,
‘acli’, “kapali’ ve ‘atous (tripped)’ bigiminde iig konumiu olacaktir. Aktivator, ‘atnus’
konumundan kapali konuma alinabilmesi i¢in énce ‘agik’ konumuna gegirilecektir. Ana
salt donanmimi Gzerindeki MDK'lerde ve KDK'lerde, ‘agik’ konumunda kilitlemek i¢in
tesisat bulunacaktir.

4.13.18 Salterler:

Kontrol salterlerinde, EN 60947 glic sinifina uygun bir AC15 bulunacaktir. A¢/Kapa gibi
secme salterleri, tlim salter konumlar1 agikca belirlenmis olarak doner tipten yayh salter
olacaklardir.

4.13.19 Kablolar ve Klemensler:

a)

b)

<)

Kablolar, Yiiklenici tarafindan secilecekler ve ongoriilen islev, glizergah, montaj yontemi
icin uygun kesit ve kapasitede olacaklardir.

Tiim kablolar, zel numaralarla iki vglarinda tek tek kiinyeleneceklerdir. Ttim kablo ve
damar markérieri, tescilli imalat {iriinii olacaklardir,

Yiiklenici, tiim AG giic ve kontrol kablolarnin tim ddgeme isi srrasinda imalatcimn
talimatlarina ve/veya tavsiyelerine uygun olarak dogru termine edilebilmesine iligkin her
tiirlii kablo rakorlama, ekleme ve ug baglama ekipmanini temin edecektir. Kontrol kablosu
baglantilary, bagh olduklar: hitcreye ve isleve gore gruplanacak veya ayrilacaklardir. Ustten
alta dogru veya solda saga dogru ardigik olarak numaralanacalklar, tiim gii¢ baglantilart tam
anlamivla sargili olacaklar ve hem damar hem baglanti seridi tzerinde agikga
kiinyeleneceklerdir. Uygun etiketler, panelin ve benzerinin igine kalict vasitalarla
tutturulacaklardir.

5y TEST VE MUAYENE METODLARI

a.) Tiim malzeme ve ekipmanlar Idare’nin onayma tabidir. Yiiklenici, temin edecegi her tiirli

b.)

makine/ekipman igin siparis dncesinde Idare’nin n onayint alacaktir.

Yiklenici Tesiste gerekli incelemeler ve Sl¢timler yapildiktan sonra firfiniin birebir uygun
olduguna karar verildikten sonra teslim alinacaktir. Idarenin gerek gdrdiigi durumlarda;
gelen malzemeden numune secilerek test icin akredite veya liniversite laboratuvarlarina
gonderilecek ve tirlin test ettirilecektir.

Yaptlacak tim iglerin ve hizmetlerin uygun, yiiksek kalitede ve Sartnamenin ilgili
gerekleriyle uyumlu olmasimi  saglamak Yiiklenicinin  sorumlulugunda olacakur.
Yiiklenicinin uygun vasiflarda ve deneyimdeki elemanfart tiim testlerde bulunacaktir.

) Low L
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d.) Yiklenici, temin edilen malzemenin ve ekipmamin Sartnamenin tiim gereklerine
uyduklarint kanitlayacak olup bu kanit, igili testlerin ve muayenelerin bagariyla
tamamlandig1 anlamina gelecektir.

e.) Fabrika muayenelerine ve/veya fabrika testlerine ve/veya Srnek tesislere Idare tarafindan
yapilacak nezaret sirasinda olusacak giderler, Yiikleniciye ait olacaktir. Yiiklenicinin
hatasmdan &tiirlt tekrarlanmasi gerekli olan testlere (fabrika testleri ve isyerinde testler)
iliskin masraflar ve Idare’in gézetim masraflar1 Yiikleniciye ait olacaktsr.

f) Sistem komple ve ¢alisir vaziyette Idare’ye teslim edilecektir. Tiim tesis devreye
ahindifinda diger tiniteler ile koordineli ve sorunsuz caligmasi saglanacaktir.

g} Sistem ¢ahgir durumdayken; CPU Fail, CPU Changeover, PSU Fail, Fiber Cut, Network
Switch Fail, Remote IO Disconnect, Server Fail, Historian Fail ve Engineering Station
Disconnect testleri uygulanacak olup, bu testler esnasinda ve sonrasinda proses durmadan
ve veri kaybi yaganmadan devam edecektir.

h.} Gegici kabul sonrasinda; PID déngli ayarlari, alarm limitleri ve dncelikleri, trend kayit
parametreleri, interlock zincirleri, kontrol mantiklart  (logic) ve SCADA
gorselleri/raporlari, gergek saha sartlart ve proses davranglart dogrultusunda I (bir) yil
boyunca yliklenici tarafindan bedelsiz olarak optimize edilecek, ince ayarlar yapilacak ve
sistem nihai kararh haline getirilecektir,

i.) DCS sistemi ve SCADA sistemi, aritma tesisinin tiim proses finiteleri, vardimer tesislert, alt
sistemleri ve saha ckipmanlan ile tam entegre, senkronize ve kararh olarak calisir duruma
getirildikten sonra performans testlerine baslanacaktir.

j-) Otomasyon sistemi, gergek isletme kosullarinda kesintisiz en az 30 (Otuz) giin stireyle test
edilecek ve Idare tarafindan izlenecektir. Bu stire boyunca DCS sistemi, SCADA sistemi,
PLC/DCS yazilimlari, haberlesme altyapisy, kontrol algoritmalari, proses senaryolart, alarm
yonetimi, operatdr ekranlan, raporlama sistemi ve difer otomasyon fonksivonlarinin
performanst degerlendirilecektir.

k) Test ve izleme siiresi icerisinde tespit edilen her tlrlé yazilim hatasi, donanmim
uyumsuzlugu, haberlesme problemi, kontrol algoritmast hatasy, isletme eksikligi,
performans yetersizligi ile Idare tarafindan talep edilecek proses optimizasyonlari ve
yazilimsal iyilestirmeler, yiiklenici tarafindan herhangi bir ilave bedel talep edilmeksizin bu
is kapsaminda giderilecektir.

1) Yiklenici tarafindan gerceklestirilen tiim diizeltme ve iyilestirmeler, Idarenin onayinin
alinmasmin ardindan yeniden test edilecek olup, gerekli goriilmesi halinde ilgili
fonksivonlar tekrar performans deferlendirmesine tabi tutulacaktir. 30 (Otuz) giinliik
performans izleme siiresinin sonunda sistemin sartname hiitklimlerine uygun, kararli ve
kesintisiz calistiginin Idare tarafindan kabul edilmesi halinde otomasyon sistemi
performans testini basartyla tamamlamis sayilacaktir.

m.)NF (Nanofiltrasyon) sisteminin; tasarim debisi, basing, sicaklik ve proses kosullarinda,
meveut tesis prosesi ile tam uyumlu, stirekli ve kararlt calisacak sekilde imal edilecek,
montaj sonrasinda ve devreye alinacaktir.

n.) Sistemin tasarim kapasitesinde kesintisiz ve kararl sekilde ¢alistigy yiklenici tarafindan
belgelendirilecektir.
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0.) NF sistemi, tasarim debisinde calisirken minimum %70 permeat geri kazanim (Recovery)
saglayacak sekilde projelendirilecek ve isletilecektir. Konsantre debisi ise maksimum %30
olacaktir.

p.) NF sistemi, tasarim debisinde ¢alisirken membran fireticisinin izin verdigi maksimum aki
(Flux), maksimum diferansiyel basing (AP), maksimum ¢alisma basmci ve diger isletme
limitlerini agmayacak sekilde isletilecektir.

q.} Permeat debisi, konsantre debisi, recovery orani, besleme basinci, permeat basinci,
konsantre basines, diferansiyel basme¢ (AP), sicaklik, iletkenlik (EC), pH ve difer proses
parametreleri kayit altina alinacak ve Idareye rapor halinde sunulacaktir.

r.) Sisternin tasarmm kapasitesine ulasamamast, recovery oramm saglayamamasi, sistem
kararhiliginin saglanamamast veya sartnamede belirtilen teknik kriterleri karsilamamasy
halinde yiiklenici, gerekli tiim revizyon, ekipman degisikligi, yazilum giincellemesi, ayar ve
ilave imalatlart herhangi bir ilave bedel talep etmeksizin gerceklestirecek ve testler yeniden
yapacaktir.

s.) NF sistemi testlerinin basariyla tamamlanmasi, sistemin tasarim kriterlerini saglamasi ve
Idarenin yazilt uygun gériigiiniin alinmasim miiteakip gerceklestirilecektir.

t.) Yiiklenici, NF sisteminin hidrolik tasarim hesaplarmi, membran dizilimini, akr (Flux)
hesaplarmi, recovery hesaplarini, basing kayiplarini, pompa se¢im hesaplarini ve membran
fireticisi tarafindan hazirlanan tasarim raporunu idarenin onayina sunacaktir, idarenin yazili
onayi alinmadan imalata baglanmavacaktir.

6) AMBALAJLAMA ETIKETLEME VE TESLIMAT

a.) Is kapsaminda teknik sartnamede tek tek belirtilmis olsun veya olmasin; sistemin eksiksiz,
giivenli, tam otomatik, siirekli ve tasarim kapasitesinde ¢aligmasu saglamak i¢in gerekli
olan her tiirlii baglanti elemans, fittings, vana, adaptdr, kablo, kablo tavasi, ask: sistemi,
ankraj, destek konstrilksiyonu, enstrimantasyon, yazilim, haberlesme altyapisi, montaj
malzemesi ve yardimcei ekipmanin temini ve montaji yiiklenicinin sorumlulugundadir. Bu
kapsamda yiiklenici herhangi bir ilave bedel talebinde bulunamaz.

b.) Islerin teslim veri Istanbul Avrupa Yakas’'nda Odayeri Kati Atk Bertaraf Tesisi
icerisindeki Odayeri Cop Sizintt Suyu Aritma Tesisinde Idare’nin gdsterecegi yer veya
malzeme ambaridir.

c.) Isin siiresi, ise baslama tarihten itibaren 180 (yiiz seksen) takvim giinfidiir. Bu siirc
icerisinde; is kapsaminda yer alan tiim ekipmanlarin temini, imalati, sevkiyati, demontaj
islert, montaji, mekanik ve elekirik baglantilari, otomasyon ve SCADA entegrasyonu,
vazilim gelistirmeleri, testler, devreve alma cahigmalari, egitimler ve sistemin calisir
durumda Idareye teslim edilmesi tamamlanacaktir.

d.} Tim sistemlerin devreye ahnmasimi miiteakip, yitklenici tarafindan 30 (otuz) takvim giinii
siireyle isletme kosullarmmda izleme ve isletme destek siireci yiiriitiifecektir. Bu siire
igerisinde sistem, tasarim kriterlerine nygun olarak kesintisiz ve kararli sekilde isletilecek;
proses siirekli izienecek ve gerekli optimizasyon caligmalar yliklenici tarafindan
gerceklestirilecektir.
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e.) Otuz (30) giinliik izleme siiresi igerisinde meydana gelebilecek her tiirlit mekanik, elektrik,
otomasyon, vazilim, haberlesme, enstriimantasyon ve proses kaynakli ariza, performans
ditstikltigli veya isletme problemi yiiklenici tarafindan herhangi bir ilave bedel talep
edilmeksizin derhal giderilecektir. Gerekli goriilmesi halinde ilgili testler yeniden
gerceklestirilecektir.

f.) Izleme siiresi boyunca yiiklenici, sistemin isletilmesine iliskin teknik destek saglayacak,
proses parametrelerini takip edecek, gerekli vazilm ve proses optimizasyonlarim
gergeklestirecek ve Idarenin talep edecegi teknik raporlar: hazirlayacaktir.

g.) Otuz (30) giinliik izleme siiresi isin 180 (viiz seksen) takvim giinliik sézlesme siiresine
dahil degildir. Izleme siiresinin basariyla tamamlanmasi, sistemin teknik sartname
hiiklimlerine ve performans kriterlerine uygun sekilde calistiginin test ve tutanaklarla tespit
edilmesi ve Idarenin yazilt uygun gériistiniin alinmasini miiteakip muayene ve kabul
islemlerine gegilecektir.

h.) Izleme siiresi igerisinde sistemin tcknik sartnamede belirtilen performans kriterlerini
saglayamamast veya yiikleniciden kaynaklanan herhangi bir ariza ya da uygunsuzluk tespit
edilmesi halinde, s6z konusu uygunsuzluk giderilinceye kadar performans izleme siiresi
durdurulur. Gerekli duzeltmelerin  tamamlanmasini  miiteakip 30 (otuz) giinliik
performans izleme siiresi yeniden baslatilir. Bu nedenle yilklenici herhangi bir siire
uzatimi veya ilave bedel talebinde bulunamaz.

i) Bu is kapsaminda Yiikleniciye yapilacak Gdeme tiim malzemenin sahaya getirilmesi,
montaji ve devreye alinmasi sonrasinda igin toplam bedelinin %80’sinin Sdemesi
yapilacaktir. Kalan %2(0°lik ddeme 30 glinlik izleme stiresi sonunda herhangi bir sorun
olmamas: durumunda idare onay: ile vapilacaktir.

j.) Yiiklenici tarafinca temin edilen tiim makine ve ekipmanlar Idare onayi ile sahaya sevk
vapilacaktir. Idarenin onay vermedigi iiriinler Yitklenici tarafindan uygun yerde saklanacak
olup, nakliye, sigorta vb. her tiichi 1ade gideri Yiiklenicinin sorumluluundadir.

k.) Yiklenici sdzlesmelerde adi gegen malzemeleri istenilen &zelliklere gore getirmek ve bunu
resmi olarak belgeler (Datashet, kullanma kilavuzu, projeleri ve cizimleri, test raporlart)
ile sunmak zorundadir. Aksi durumlarda idare, getirilmis malzemeleri iade edip degistirme
haklkina sahiptir.

1) Tedarik edilecek olan tiim tiriinlerin; nakliye araci izerinden, montaj yerine sevk edilmesi
ve taginmasl, tamamiyla Yiklenici firmaya aittir.

m.} Teklifi sunan firma, teklif vermeden veya ise baslamadan 6nce tesis sahasina gelerek
gerekli kesif ve incelemeleri yapabilir/vapmakla yiiklimliidar. Teklif veren yiiklenici, saha
sartlarini ve 8l¢li belirsizliklerini bilerek teklif vermis sayilir.

n.) Depolanacak ve Sevkiyati yapilacak olan tiim f{irtinlerin; ¢arpmaya, vibrasyona ve

kirilmalara kars: iyice izole edilip, glivenligi alinmus olacaktir,

0.) Teklifi sunan firma; thaleden &nce teklif edecegi bu is kapsaminda temin edilecek firiinler
(NF membran modiilleri, NF Besleme ve Sirkiilasyon, Kimyasal Dozaj, UF/NF CIP
Pompalar,, Kartus Filtre Tankt, pH, Debimetre, Basing Transmitterleri, Pndmatik
Aktiiatorlit ve diger Vanalar) icin en az 3 farkh marka alternatifi sunacaktir. Bu tirtinlerm
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p.)

r.)

s.)

t.)

V.)

SARTNAMESI

marka/model, 6l¢li ve teknik bilgilerini igeren detayli malzeme listeleri teklifle birlikte
idareye teslim edilecektir. Idarenin, teklif edilen marka alternatiflerini uygun bulmamas:
halinde, teklifi sunan firmadan farkli bir marka ile degistirilmesini isteme hakk: saklidur.
Sozlesme imzalanmasinin ardindan, idarenin malzeme listesine onay vermesini miiteakip
malzemelerin teslimat: gerceklestirilecektir.

Idarenin onay vermedigi malzemeler 2 is giinii icinde tesisten uzaklastirilacaktir.

Yiiklenici; tiglincli sahislara verilebilecek zarar ve kazalardan ve dogabilecek hukuki
sorumluluklardan dogrudan sorumludur. Idare’nin herhangi bir sorumlulugu yoktur.

Nakliye ve tasima esnasinda meydana gelen hasarlar Yiiklenici’ ye aittir.

Montaj sirasinda gerekli vinglerin kiralanmasi ve montaj igin gerekli alet ve edevat
Yiiklenici sorumlulugundadir.

Istekli firma, teklif 6ncesinde sahada yaptig1 incelemeler ve isin uygulanmasina yonelik
aldiy olctiler dogrultusunda, bu is kapsaminda tedarik edilecek NF iinitesi ekipmanlari,
pompalar, motorlar, membran sistemleri, borulama elemanlari, vanalar, enstriimantasyon,
elektrik ve otomasyon ekipmanlari ile bunlara ait tiim baglanti, kontrol ve yardimei
sistemlere iligkin projeleri hazirlamakla ve hesap raporunu vermekle yiikiimliidiir.
Yiiklenici firma ise baslamadan 6nce mevcut tesis yerlesimi ve prosesi ile uyumlu olacak
sekilde Yerlesim Plami (Layout), Proses ve Enstriimantasyon Diyagrami (P&ID), Elektrik
Tek Hat Semalari, Otomasyon Mimarisi, Kablo ve Enstriiman Listeleri ile Ekipman
Listeleri hazirlanarak Idarenin yazili onayina sunulacaktir. idarenin yazili onay1 alinmadan
higbir imalat, montaj, revizyon veya devreye alma ¢aligmasina baglanmayacaktir.

Bu is kapsaminda temin edilen ekipman, cihaz ve otomasyon sistemlerinin mevcut NF
tinitesi ile uyumlu sekilde montaji, entegrasyonu, testleri ve devreye alma islemleri
tamamlandiktan sonra, Yiiklenici tarafindan sahadaki nihai uygulamay: yansitan As-Built
(Uygulama Sonras1) projeleri hazirlanacaktir. As-Built projeleri; revizyon yapilan
mekanik, borulama, elektrik, enstriimantasyon ve otomasyon sistemlerini eksiksiz
gosterecek gekilde AutoCAD (.dwg) ve PDF (.pdf) formatlarinda Idareye teslim
edilecektir. Ayrica otomasyon revizyonuna iligkin giincel PLC, HMI/SCADA yazilim
yedekleri, program dosyalari, haberlesme konfigiirasyonlar1 ve revize edilen elektrik
projeleri de teslim edilecektir. Idare tarafindan uygun bulunan As-Built dokiimanlari ve
yazilim teslimleri tamamlanmadan mal alimi kapsaminda muayene ve kabul islemleri
gerceklestirilmeyecektir.

Yiiklenici, yapmis oldugu imalatin mevcut projeye gore farklar1 varsa bununla ilgili imalat
projesini sunacaktir (As-built projesi). Yiiklenicinin gergeklestirecedi caligmalar Tesis
biitiinliigline uygun olacaktir.

w.) Bu is kapsaminda detay bilgiler asagida iletisim bilgileri bulunan ilgili kisiden temin

edilecektir.

e Aydin BARAN — Arnitma Tesisleri Bertaraf Sefi
e E-mail: abaran@istac.istanbul
e Cep Telefonu : 0530 525 91 43
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s  Ahmet MUMCU- Kidemli Uzman Makine Miihendisi

s e-mail: shmet.mumcu@istac.istanbul

o Cep Telefonu: 05393751139

» Berkcan ONDER- Uzman Makine Miihendisi

¢ c-mail: bonder@istac.istanbul

o Cep Telefonu: 0530 254 05 69

+  Yakup KILIC- Uzman Y. (Otomasyon Sistemleri [lgilisi)

s  Komiirclioda Cop Sizintt Suyu Aritma Tesisi
o c-mail: ylalic@istac.istanbul
s Cep Telefonu: 0532 155 6482

7} GARANTI SARTLARI

a.) Tedarik edilecek olan tiim {irfinler; malzeme, liretim ve is¢ilik hatalarma karst 2 y1l garanti
kapsaminda olacaktir. Bu garanti, Yiiklenici firma tarafindan verilip belgelenecektir.

b.) Garanti siiresi, son kabul tarthinden itibaren baslayacaktir.

¢.) Malin garanti siiresi igerisinde gerek malzeme ve isgilik gerekse montaj hatalarindan dolayt
arizalanmasi halinde, is¢ilik masrafi, degistirilen parca bedeli ya da baska herhangi bir ad
altinda hichir ficret talep etmeksizin tamiri yapilacaktir.

d.) Uriin teslimi sirasinda ve sonrasinda Yiiklenici, yapmis oldugu tiim islerden mesuldiir ve
sistemin en ufak bir sekilde cahismasina engel teskil edecek durumlarda sistemin onarilmast
veya degisiminden sorumiudur.

8) EGITIM SARTLARI

a.) Idare fabrika testlerini ve {iretimi yapan tesiste ihtiyag durumunda ve talebi halinde
incelemelerde bulunmak tizere yurtici veya yurtdisi (Uretimin yapildig1 yer) tesis ziyareti
yapacakdtir.

b.) Tesis zivareti ile ilgili koordinasyonu saglamak ve ulasum, konaklama, yiyecek, igecek. vb
masraflar vitkleniciye aittir.

¢.) Tiim operatdrlere, scada kullanim egitimi yiiklenici tarafinca verilecektir.

d.) Idarenin belirleyecegi I personele ilgili DCS sisteminin;

o Temel seviye, orta seviye, ileri seviye PLC programlama,

» Temel sevive orta seviye, lleri seviye SCADA tasarim.
o Temel sevive orta seviye, ileri seviye DCS, redundancy konfigilirasyon egitimlerini,

DCS sistemi markasinin biinyesinde kendi egitmenleri tarafindan verilmesini saglayacak ve bu
kapsamdaki ulagim konaklama iase gibi giderleri karsilayacaktir.

9) EMNIYET /IS SAGLIGI VE GUVENLIGI SARTLARI

a.) Malzemenin tasinmast, bosaltilmas: vb. swasinda meydana gelebilecek tium kazalardan
viiklenici sorumludur.

b.) Yiiklenici saha ici kurallarini bilmek ve bu kurallara uymak zorundadir.

e %74
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¢.) Yiklenici, idare’nin genel is sagligs ve givenligi prosediirlerine uyacaktir. Aksi takdirde
her tiirlii cezai ve hukuki sorumluluk Yiiklenici *ye ait olacaktir.

d.) Yiiklenici, genel ¢alisma izni almadan kesinlikle is bast yapmayacaktir.

¢.) Yiklenici, calisacak personelin isimleri, sayisi ve dier resmi evraklarini tamamlayarak
idare’ye ise baslamadan dnce teslim edecektir.

f.) Yiiklenici’ nin caligtiraca@t her personele, is yerindeki tehlikelere ve dogabilecek risklere
kargs, sertifikali is giivenligi uzmani tarafindan veya ilgili egitim kuruluslart tarafindan 1SG
egitimleri verilecektir. Yiiklenici, tim kayitlart idare’ ve igse baglamadan once teslim
edecektir. Egitim almamig personel kesinlikle ¢alistiriimayacaktir,

g.) SGK girisi olmayan personel kesinlikle ig bast yapmayacaktir.

h.) Gerekli hallerde mesleki veterlilik sertifikast istenecektir. (Or: operator belgesi, kaynakg:
belgesi vb.)

i) Kullanilacak ekipmanlardan gerekli olanlart icin(ISG Yénetim Sefliginden detaylr bilgi
alinabilir) periyodik muayene raporlar: ige baglamadan dnce idare’ ye teslim edilecektir.

J) Yiklenici, calistiracag: personelin saglik raporlarint igse baglamadan dnce idare’ye teslim
edecektir. Ozel durumlar igin, o ise 8zgli raporu da ibraz etmek zorundadir. (Or: yiiksekte
galigabilir raporu, gece ¢alisabilir raporu vb.)

k.) Yiiklenici, ise baglamadan 6nce, idare’ nin “Miteahhit (Yiklenici) ¢alismalari i¢in idari, is
saghgi giivenligi ve ¢evre talimatini™ imzalayacaktir.

L) Yiklenici, ¢alisan tiim personele uygun is elbisesi verecektir.

m.) Yiiklenici, 6331 Savili Is Saghg Guvenligi Kanunu, 4857 Sayih Is Kanunu ve ilgili
vonetmeliklere uygun olarak ¢alisacaktu.

n.) Yiklenici isi baslamadan dnce asagidaki yazili hususlarda bulunan evraklar: tamamlayip,
idareden onay aldiktan sonra ige baslayacaktir.

» Personelin niifus clizdan fotokopilerini (Firma kageli)

o Caligacak personelin giincel SGK bildirimleri

o (aligacak personelin ise giris saghk muayene raporu

s (ahgacak personelin is sagh@ ve glivenligi egitim sertifikas:

s Mesleki vetkinlik belgesi (kaynake¢, elektrik ustasi vb.)

e Kompresdr ve hava tanklarinm kontrol belgeleri (yapilan is bu maddeyi kapsiyorsa)

e Kisisel koruyucu donammlarin verildiine ve isyerinde kullanacaklarina dair zimmet
belgeleri

» Yiiksekte calisma egitim belgesi (vapilan is bu maddeyi kapsiyorsa)
o Kaldirma araglarinin periyvodik kontrol belgeleri (vapilan is bu maddeyi kapsiyorsa)

o Yiiklenici temsilcisi devamli suretle isin basinda bulunacaktir.

10) CEVRESEL SARTLAR
VLB A
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(Bu madde bos brrakilmustir.)
11) ENERJI SARTLARI
(Bu madde bog birakilmistir.)
12) STANDARTLAR, MEVZUAT VE SERTIFIKASYON
a) Urlinlere ait CE veya TSE belgeler idareye sunulacaktir.
b.) Teklif edilecek iiriinlere ait teknik veriler { SOTE egrilert ve bilgi féyleri vb. )
¢.) Uriin grubuna ait Tiirk¢e Katalog,

13) EKLER

Odayeri Arnitma Tesisin mevcut yerlesim plani ve ¢izimlerl.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

Kidemli Uzman
Mithendis

TARIH

Qe SALAL
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